ГЛАВА ПЯТАЯ 

СИЛОВАЯ УСТАНОВКА

Силовая установка состоит из двигателя и обслуживающих его систем: питания топливом, питания воздухом, смазки, охлаждения, подогрева и запуска.

ДВИГАТЕЛЬ (1)

Танковый двигатель В-54 поршневой, внутреннего сгорания, четырехтактный, с воспламенением от сжатия (дизель), быстроходный, жидкостного охлаждения. Он имеет 12 цилиндров, скомпонованных в двух блоках по 6 цилиндров в каждом, расположенных V-образно.

Рис. 66. Установка двигателя:

1— рама; 2— болты крепления двигателя; 3 — лапы двигателя; 4—прокладки.

1. Подробное описание устройства двигателя и его механизмов дано в книге «Танковые дизели», Воениздат, 1959.

Двигатель установлен перпендикулярно продольной .оси танка и опирается на раму 1 (рис. 66), приваренную к днищу корпуса, четырьмя лапами 3. В каждой лапе имеется по два отверстия для болтов 2 крепления двигателя к раме. Центровка оси коленчатого вала с осью ведущей шестерни гитары осуществляется прокладками 4, устанавливаемыми под лапы двигателя.

Уход за двигателем

При контрольном осмотре:

— запустить двигатель и проверить его работу на различных режимах;

— проверить, нет ли течи в местах соединения и крепления навесных узлов и агрегатов к двигателю.

При ежедневном техническом обслуживании:

— проверить, нет ли течи в местах соединения и крепления навесных узлов и агрегатов к двигателю;

— очистить двигатель от пыли (грязи) и вновь проверить, нет ли течи (проверять при неработающем и работающем двигателе).

При техническом обслуживании № 1 и №2 выполнить все работы ежедневного технического обслуживания и проверить состояние выпускных труб и коллекторов, а также места их соединения (проверять без разборки узла).

СИСТЕМА ПИТАНИЯ ТОПЛИВОМ

Система питания топливом (рис. 67) предназначена для хранении, очистки и подачи топлива в цилиндры двигателя порциями, соответствующими режиму работы двигателя. В систему питания входят: основные баки 3 и 19, наружные баки 6, топливораспределительный кран 14, эжекционный колодец 15 (для удаления топлива, сливаемого из корпуса насоса ПК-10), ручной топливоподкачивающий насос 12, топливный фильтр 13 грубой очистки, топливоподкачивающий насос 11 (БНК-12ТК), топливный фильтр 10 тонкой очистки, топливный насос 9 (ПК-10), привод управления насосом ПК-10, форсунки, кран 8 выпуска воздуха из насоса НК-10 и фильтра тонкой очистки, заливной бачок 4 передней группы баков, трубопроводы низкого и высокого давления.

Топливные баки

Основные баки. В корпусе танка размещены две группы основных топливных баков: передняя и средняя общей емкостью 532 л.

Передняя группа баков (рис.68) общей емкостью 217л (правый бак 4 емкостью 130 л, левый бак 6 — 70 л и заливной бачок 2— 17 л) установлена в носовой части корпуса танка с правой стороны. Баки передней группы соединены между собой трубопроводами 3, 5 и 9.

Средняя группа баков (рис. 69) общей емкостью 315 л (верхний бак 4— 150 л, нижний бак 7— 165 л) установлена у перегородки силового отделения. Баки расположены один над другим и соединены между собой трубопроводом 8. Трубка 9 предназначена для выхода воздуха, вытесняемого из нижнего бака при заправке его топливом.

Рис. 67. Система питания топливом:

1 и 18 — сливные клапаны; 2, 7 и 17 — заборные трубопроводы; 3 — передняя группа баков; 4 — заливной бачок; 5 — атмосферный трубопровод; 6 — наружные топливные баки; 8 — кран выпуска воздуха из фильтра тонкой очистки и насоса НК-10; .
9 — топливный насос НК-10-10—топливный фильтр тонкой очистки; 
11—топливоподкачивающий насос БНК-12ТК; 12—ручной топливоподкачивающий насос РНА-1 или РНМ-1; 13 — топливный фильтр грубой очистки; 14—топливораспределительный кран; 15 — зжекционный колодец; 16 — горловина топливо измерительного стержня; 19 — средняя группа баков- 20 — форсуночный подогреватель

Рис. 68. Передняя группа топливных баков:

1—заправочная горловина; 2 — заливной бачок;: 3, 5 и 9 — соединительные трубопроводы; 4—правый бак: 6— левый бак; 7 — сливной клапан; 8-заборный трубопровод

Рис. 69. Средняя группа топливных баков:

1—пробка заправочной горловины; 2 — патрубок для присоединения атмосферного трубопровода наружных баков; 3 - патрубок для соединения с краном выпуска воздуха; 4 — верхний бак; 5 - горловина топливоизмерительного стержня; 6 — патрубок заборного трубопровода; 7—нижний бак; 8 — соединительный трубопровод; 9 — атмосферная трубка.

Баки сварены из стальных листов, имеющих специальную зиговку для большей жесткости стенок.

Передняя группа баков заправляется топливом через заливной бачок 2 (рис. 68), горловина 1 которого выведена к крыше корпуса танка у правого борта. Отверстие в крыше корпуса танка над заправочной горловиной закрывается броневой крышкой.

Средняя группа баков заправляется через заправочную горловину в верхнем баке, закрываемую пробкой 1 (рис. 69). Отверстие над заправочной горловиной выходит в крышу над двигателем с правой стороны за башней и закрывается броневой крышкой.

Слив топлива из баков производится через сливные клапаны, расположенные: в передней группе баков—в нижней части левого бака; в средней группе баков—в нижней части нижнего бака. В горловину, приваренную к стенке нижнего бака 7, ввернут стержень для замера топлива в нижнем баке, когда верхний бак опорожнен.

Сливные клапаны обеих групп баков по своему устройству одинаковы. Корпус клапана вварен в отверстие в нижней стенке бака. В нижней части корпуса нарезана резьба, в которую ввертывается пробка, а при сливе топлива—наконечник сливного шланга. Ввертываемый в корпус клапана наконечник сливного шланга приподнимает шарик, и топливо вытекает из бака по шлангу. Доступ к сливным отверстиям осуществляется через лючки в днище корпуса танка.

Баки сообщаются с атмосферой через отверстия в пробках 1 заправочных горловин 5 (рис. 70).

При больших кренах, спусках и подъемах вытекание топлива из баков предотвращают поплавки 3, имеющие запорную иглу 2. Для предохранения от коррозии баки внутри бакелитированы, а снаружи окрашены краской.

Наружные баки. Три наружных бака установлены справа по ходу танка на надгусеничной полке. Баки соединены между собой и через топливораспределительный кран с системой питания. Емкость каждого бака 95 л. Заправочные горловины баков снабжены пробками и сетчатыми фильтрами. Каждый бак сварен из двух штампованных стальных листов с зигами для жесткости.

С атмосферой баки соединяются посредством трубопровода через верхний средний бак. Имеются танки, на которых устанавливаются только два наружных бака, соединенных последовательно. 

Рис, 70. Пробка заправочной горловины топливного бака:

1 - пробка: 5 — игла поплавка; 3 — поплавок; 4 — сетчатый фильтр 5 -горловина; 
6—прокладка

Топливораспределительный кран.


Кран (рис. 71) служит для включения в систему питания двигателя одной из групп топливных баков. Он установлен в боевом отделении, слева у перегородки силового отделения.

Рис. 71. Топливораспределительный кран:

1—кронштейн крепления крана; 2-пробка; -3— отводящий патрубок; 4 — фиксатор крана; 5 - корпус крана; 6-патрубок для соединения с трубопроводом передней группы баков; 
7 — патрубок для соединения с трубопроводом наружных баков; 8 - патрубок для соединения с трубопроводом средней группы баков; 9— сальник; 10— зажимная гайка; 11—рукоятка; 12 — пружина.

Кран четырехходовой, пробкового типа. Он состоит из корпуса 5, пробки 2, пружины 12, зажимной гайки 10, резинового сальника 9 и рукоятки 11. Между зажимной гайкой 10 и корпусом 5 крана устанавливается уплотнительная фибровая прокладка.

В корпусе крана имеются четыре патрубка для присоединения трубопроводов передних, средних и наружных баков, а также трубопровода ручного топливоподкачнвающего насоса РНМ-1 или РНА-1. Рукоятка крана фиксируется в одном из четырех положений:

— включены передние баки;

— включены средние баки;

— включены наружные баки;

— все баки отключены.

Ручной топливоподкачивающий насос

Ручной топливоподкачивающий насос служит для заполнения топливом питающей магистрали перед запуском двигателя.

На танках применяется ручной топливоподкачивающий насос РНМ-1 (или РНА-1 на танках, не прошедших капитальный ремонт) .

Насос установлен на кронштейне слева у перегородки силового отделения рядом с топливораспределительным краном.

Насос РНА-1 (рис. 72) состоит из корпуса 1, крышки 2, валика 3, лопастей 6, корпуса 5 нагнетательного клапана 9, корпуса 7 впускного клапана 10, рукоятки 4.

В цилиндрической части лопастей 6 насоса имеются два кольцевых не сообщающихся между собой канала, которые, сообщаясь с рабочей камерой насоса посредством прямоугольных щелей в цилиндрической части лопастей, служат для перепуска топлива при работе насоса. Два впускных и два нагнетательных клапана свободно качаются на своих осях.

Лопасти и корпуса клапанов делят рабочую камеру насоса на четыре полости I, II, III и IV, величина которых изменяется по мере поворота лопастей. Лопасти насоса приводятся в движение рукояткой. Один кольцевой канал в цилиндрической части лопастей соединяет полости I и III, а другой—полости II и IV.

В пазы корпусов впускных и нагнетательных клапанов установлены кожаные прокладки 5, которые обеспечивают герметичность полостей.

При повороте рукоятки против хода часовой стрелки полости I и III уменьшаются, впускной клапан полости I прижимается к своему седлу, нагнетательный клапан полости III приподнимается, при этом топливо, находящееся в полостях I и III, поступает в нагнетательный патрубок. В то же время полости II и IV увеличиваются, и под действием создаваемого в них разрежения топливо из впускного патрубка заполнит сначала полость IV, а затем по заднему кольцевому каналу лопасти—полость II. При повороте рукоятки по ходу часовой стрелки топливо заполняет полости I и III, а из полостей II и IV топливо подается в нагнетательный патрубок.

Рис. 72. Ручной топливоподкачивающий насос РНА-1:

1 — корпус; 2 — крышка; 3 — валик лопасти; 4 — рукоятка; 5—корпус нагнетательного клапана: б—лопасти; 7 — корпус впускного клапана; 
8 — кожаные прокладки; 9 — нагнетательный клапан; 10 — впускной клапан; 
I II III и IV—полости рабочей камеры насоса

Насос РНМ-1 (рис. 73) состоит из корпуса 1, приемного 10, нагнетательного 12 и перепускного 11 клапанов, крышки 3 насоса, мембраны 2 и привода насоса.

Корпус 1 имеет два отверстия: нижнее—для подвода топлива от топливораспределительного крана и верхнее—для отвода топлива из насоса. Кроме того, внутри корпуса имеются три отверстия, в которые запрессованы и закреплены пружинными кольцами гнезда клапанов.

Клапаны по конструкции одинаковы и состоят из головки, пружины и упора пружины.

Крышка 3 насоса крепится к корпусу болтами. В крышке установлена ось 7 привода насоса. Между крышкой и корпусом устанавливается мембрана 2, изготовленная из специальной резины. Средняя часть мембраны соединена с поводком 8 привода гайкой ^ и двумя металлическими пластинами. Привод насоса состоит из рукоятки 4, рычага 6, установленного на оси 7, и поводка 8 мембраны. Рукоятка 4 и рычаг 6 соединяются при помощи зубцов и стягиваются болтом 5 с гайкой. Зубчатое соединение позволяет устанавливать рукоятку в удобное для пользования положение.

Рис. 73. Ручной топливоподкачивающий насос РНМ-1:

I — корпус; 2—мембрана; 3—крышка насоса; 4—рукоятка; 5— болт; 6— рычаг; 7 — ось; 8 — поводок; 9 — гайка; 10—приемный клапан; 11—перепускной клапан, 
12—нагнетательный клапан

При качании рукоятки мембрана под действием поводка прогибается то в одну, то в другую сторону. При прогибании мембраны в сторону крышки под мембраной создается разрежение, и топливо, открывая приемный клапан, заполняет внутреннюю полость насоса.

При прогибании мембраны в обратную сторону приемный клапан под действием давления топлива и пружины закрывается, а нагнетательный клапан открывается, и топливо выталкивается в нагнетательный трубопровод и далее в питающую магистраль. По мере заполнения магистрали топливом в ней создается давление. При давлении в магистрали 1 кг/см2 открывается перепускной клапан, топливо перетекает из полости нагнетания в полость впуска, т. е. насос начинает работать на себя. При работе двигателя в магистрали насосом БНК-12ТК. создается разрежение, под действием которого открываются как нагнетательный, так и приемный клапаны, и топливо беспрепятственно поступает к насосу БНК-12ТК.

Привод управления топливным насосом

Привод управления насосом (рис. 74) служит для изменение механиком-водителем мощности двигателя путем изменения количества топлива, подаваемого в цилиндры, в зависимости от дорожных условий и скорости движения танка.

Управление насосом НК-10 может осуществляться ножной педалью, расположенной справа от педали тормоза, и рукояткой ручного привода, расположенной на левом борту корпуса танка у сиденья механика-водителя.

Привод состоит из педали 23, валика 20 педали, тяг 4, 9, 13, 16 и 17, рычагов 8, 11 и 18 и возвратной пружины 7. Педаль 23 и рычаг 18 неподвижно закреплены на валике 20.

Ход педали 23 вперед ограничивается регулировочным болтом 21. Для опоры ноги механика-водителя около педали к днищу приварен подкаблучник 22.

Рукоятка ручного привода при помощи оси закреплена в зубчатом секторе 32. Защелка 26 находится в зацеплении с зубчатым сектором и позволяет фиксировать рукоятку в нужном положении. На рукоятке 35 укреплен палец 28, с которым соприкасается конец рычага 29, имеющий специальную форму.

Рукоятка 85 и рычаг 29 имеют общую ось. Такое устройство позволяет воздействовать на рейку насоса НК-10 независимо как ручным приводом, так и ножным.

При нажатии на педаль 23 валик 20 поворачивается вместе с рычагом 18 и передает движение рейке насоса через систему тяг и рычагов, увеличивая подачу топлива. Рукоятка ручного привода при этом остается неподвижной.

При перемещении рукоятки 35 вниз палец 28 поворачивает рычаг 29 около неподвижной оси, приводя в движение систему привода и ножную педаль, а следовательно, рейку насоса. Ручным приводом обычно пользуются при установке минимально устойчивых оборотов коленчатого вала двигателя, а также при прогреве его после запуска.

Пружина. 7 возвращает педаль привода в исходное положение. В кронштейне 5 имеются два отверстия, позволяющие изменять натяжение возвратной пружины.

Регулировка привода управления топливным насосом должна обеспечивать наибольшую подачу топлива для получения максимальной мощности двигателя, а также полное прекращение подачи топлива для остановки двигателя. Регулировку привода следует начинать с регулировки нулевой подачи.

Рис. 74. Привод управления топливным насосом НК-10:

1 — корпус регулятора; 2 — рычаг регулятора; 3 — топливный насос; 4 — тяга к рычагу регулятора; 5 — кронштейн пружины; 6 — кронштейн крепления топливного фильтра; 7 — возвратная пружина; 8 — двуплечий рычаг; 9 — вертикальная тяга; 
10 — корпус привода топливного насоса: 11 — рычаг; 12 — картер двигателя; 
13 — продольная тяга; 14 — опора продольной тяги; 15 — ручной привод; 16 — тяга ручного привода; 17—наклонная тяга; 18 — рычаг валика педали; 19 — бонка; 
20 — валик педали; 21 — регулировочный болт; 22 — подкаблучник; 23 — педаль; 
24 — регулировочный винт максимальных оборотов; 25 — регулировочный винт нулевой подачи; 26 — защелка; 27— скоба; 28 — палец; 29 — рычаг; 30 — ось рычага; 
31 — шайба; 32— сектор; 33 — рычаг ручной подачи топлива; 34 — пружина защелки; 
35 — рукоятка ручного привода

Регулировка нулевой подачи осуществляется изменением длины тяги 17 или 13 так, чтобы при нахождении педали 23 подачи топлива в крайнем заднем положении и рукоятки 35 ручной подачи в крайнем верхнем положении двигатель останавливался, а упор рычага 2 упирался в верхний винт 25 на корпусе регулятора.

Регулировка привода на максимальную подачу производится при помощи регулировочного болта 21. Высоту болта следует отрегулировать так, чтобы при выжатой до отказа педали 23 между упором рычага 2 и винтом 24 на корпусе регулятора оставался зазор 0,2—0,3 мм.

После окончательной регулировки и проверки привода необходимо законтрить тяги и зашплинтовать пальцы.

Вилки должны быть завернуты на тяги на длину не менее 12 мм (проверяется по отверстиям в тягах).

Проверка и установка угла начала подачи топлива

Угол начала подачи топлива обязательно проверяется при снятии или замене топливного насоса НК-10 и после отработки двигателем гарантийного срока. Кроме того в процессе эксплуатации может возникнуть необходимость проверки угла начала подачи топлива раньше, чем двигатель отработает гарантийный срок (потеря мощности двигателем, сильное дымление на выпуске и т. п.).

Проверять угол начала подачи топлива в следующем порядке.

1. Укрепить металлическую стрелку-указатель на верхней половине картера двигателя или на корпусе гитары. Конец стрелки подвести к делениям на соединительной муфте.

2. Определить с помощью регляжа верхнюю мертвую точку (ВМТ) поршня первого левого цилиндра на такте сжатия и сделать против стрелки метку на муфте.

3. Провернуть коленчатый вал двигателя против хода на 40— 60° и затем, медленно вращая его по ходу, установить поршень первого цилиндра на 30—32° до ВМТ, в конце такта сжатия.

4. Проверить совпадение метки «НП» на градуированном диске привода с меткой на корпусе шарикоподшипника топливного насоса. Если метки совпадают, то угол начала подачи топлива установлен правильно.

Если указанные метки не совпадают, необходимо установить требуемый угол в такой последовательности:

— провернуть коленчатый вал двигателя против хода на 40— 60° от ВМТ и затем, медленно вращая его по ходу, совместить метку «НП» на диске с меткой на корпусе шарикоподшипника топливного насоса;

— разъединить кулачковый валик топливного насоса с валиком привода, для чего снять стопорное кольцо с втулки приводя и отвести корпус муфты в сторону привода, поставив ее зубья против зубьев втулки:

— проделать операцию, как указано в п. 3;

— ввести в зацепление корпус муфты с шлицами втулки привода и втулки насоса. Если шлицы муфты не совпадут со шлицами обеих втулок, надо, поворачивая муфту на один-два зуба, добиться точного совпадения шлицев;

— проверить два-три раза правильность установки угла начала подачи топлива. При неправильной установке повторить регулировку.

После установки и проверки угла начала подачи топлива установить стопорное кольцо на втулку привода и запломбировать его.

Проверять и устанавливать угол опережения подачи топлива (в частности, определять ВМТ) по первому левому цилиндру двигателя, установленного в танке, значительно сложно. Поэтому рекомендуется все производить по шестому левому цилиндру, при этом порядок операций остается такой же, но ВМТ определяется не в такте сжатия, а в такте выпуска.

Топливные фильтры

Топливный  фильтр  грубой очистки (рис. 75) служит для предварительной очистки топлива от механических примесей перед поступлением его в топливоподкачивающий насос БНК-12ТК. Он устанавливается на днище в левом углу (по ходу танка) у перегородки силового отделения.

Фильтр состоит из стакана 11, крышки 2, фильтрующих секций 4, 5 и 6 и пружины 10.

Фильтрующие секции помещаются в стакане фильтра. Сверху стакан закрывается крышкой. Крышка 2 крепится гайкой 1, навернутой на болт 7, приваренный к дну стакана. Разъем крышки со стаканом и фильтрующими секциями уплотнен прокладками 3, устраняющими просачивание топлива наружу, а также из полости не отфильтрованного топлива в полость отфильтрованного.

Рис. 75. Топливный фильтр грубой очистки.

1 — гайка; 2 — крышка стакана; 3 — уплотнительные прокладки; 4 — внутренняя фильтрующая секция; 5—средняя фильтрующая секция; 6—наружная фильтрующая секция; 7'—болт; 8— уплотнительная прокладка; 9 — унарная тарелка пружины; 
10 — пружина; 11 — стакан фильтра; 12 — каркас фильтрующих секций; 
13 — подводящий патрубок; а — выходное отверстие.

В крышке имеется патрубок 13 для подвода топлива и отверстие а с резьбой, к которому присоединяется отводящий трубопровод. Топливо поступает в полость между стенкой стакана и фильтрующими секциями, проходит через секции и поступает по отводящему трубопроводу к топливоподкачивающему насосу БНК-12ТК.

Топливный фильтр тонкой очистки. На машине установлен сдвоенный топливный фильтр ТФ-1. Он крепится к кронштейну, привернутому к бонкам впускных коллекторов двигателя. Фильтр служит для очистки топлива перед поступлением его в топливный насос.

Он состоит из стаканов 5 (рис. 76), фильтрующих элементов, помещенных внутри стаканов, и крышки 15. В дно каждого стакана 5 завальцована пробка 9 с ввернутой в нее шпилькой 13, которая проходит через центральное отверстие фильтрующего элемента. Каждый фильтрующий элемент состоит из фильтрующих войлочных пластин 4, проставочных входных 11 и выходных 10 колец и металлической сетки 6, обтянутой шелковым чехлом. Стаканы 5 в сборе с фильтрующими элементами плотно прижимаются к крышке при помощи гаек и шпилек 13.

Рис. 76. Топливный фильтр тонкой очистки ТФ-1:

1 — штуцер трубопровода выпуска воздуха; 2—подводящий штуцер; 
3 - уплотнительные прокладки: 4 — фильтрующие пластины; 5 — стаканы; 6—сетка с шелковым чехлом; 7—сальник; 8—пружина; 9— пробка; 10—выходное проставочное кольцо; 11 — входное проставочное кольцо; 12— отводящий штуцер; 13 — шпилька; 14 - шпильки крепления фильтра; 15—крышка фильтра; 
а—впускной канал; б—канал для выпуска воздуха; в — выпускной канал.

На внутренней поверхности крышки имеются кольцевые канавки с уплотнительными прокладками 3, уплотняющими стык крышки со стаканами. В крышке просверлены три параллельных горизонтальных канала. По каналу а через зажимной штуцер 2 подводится топливо в полости стаканов, а по каналу в отфильтрованное топливо отводится к топливному насосу НК-10. Средний канал б предназначен для выпуска воздуха из фильтра.

На ранее выпущенных танках устанавливался топливный фильтр (рис. 77), в котором фильтрующими элементами служили квадратные войлочные пластины, поставленные без проставочных колец.

Рис. 77, Топливный фильтр топкой очистки:

1 — штуцер трубопровода выпуска воздуха: 2 — шпильки крепления фильтра; 3 — подводящий штуцер; 4—фильтрующие пластины; 5— стаканы; 6—сетка с шелковым чехлом; 7—шпилька; 8—пружина; 9— отводящий штуцер; 10—пробка; 11—сальник; 
а и б—каналы

Кран выпуска воздуха из топливного насоса и топливного фильтра тонкой очистки

Кран (рис. 78) служит для выпуска воздуха из топливного насоса НК-10 и топливного фильтра тонкой очистки перед запуском двигателя после длительной стоянки танка и в тех случаях, когда в систему питания топливом попал воздух. Он установлен под погоном башни, на перегородке силового отделения.

Кран состоит из корпуса 1, шарикового клапана 9, закрепленного в стержне 7, рукоятки 6 стержня и пружины 5. Пружина 5 стержня крепится одним концом в сверлении корпуса / крана, другим—в отверстии рукоятки 6. Стержень 7 крана имеет резьбу и свободно ввертывается в резьбовое отверстие корпуса. Такое устройство позволяет крану закрываться автоматически.

Рис. 78. Кран выпуска воздуха из топливного насоса НК-10 и топливного фильтра тонкой очистки:

1—корпус; 2 — сальник; 3— шайба; 4 — зажимная гайка; 5 — пружина; 6 — рукоятка; 7 — стержень; 8 — патрубок для соединения с трубопроводом среднего бака; 
9 — шариковый клапан; 10 — патрубок для соединения с насосом НК-10 с фильтром тонкой очистки

Работа системы питания топливом

При работе двигателя топливоподкачивающий насос БНК-12ТК подает топливо из включенной группы баков к топливному насосу НК-10 под давлением 0,5—0,7 кгс/см2.

Насос НК-10 по трубопроводам высокого давления подаст к форсункам определенные порции топлива в порядке работы цилиндров двигателя.

В цилиндры двигателя топливо впрыскивается через форсунки под давлением 210 кгс/см2. Вследствие высокого давления впрыска и малого диаметра отверстий сопел форсунок топливо распыливается в камерах сгорания на мельчайшие частички, перемешивается со сжатым воздухом и под воздействием высокой температуры сжатого воздуха воспламеняется.

Часть топлива по зазорам в плунжерных парах стекает в картер насоса НК-10, откуда по трубопроводу поступает в эжекционный колодец 12 (рис. 79), соединенный трубопроводом с левым эжектором, и под действием разрежения, создаваемого отработавшими газами в эжекторе, отсасывается н вместе с отработавшими газами выбрасывается наружу через выпускной патрубок.

Перед запуском двигателя после длительной стоянки необходимо систему прокачать ручным топливоподкачивающим насосом. При этом топливо из включенной группы баков последовательно проходит: топливораспределительный кран 15, змеевик 23, расположенный в коробке над котлом форсуночного подогревателя 21, насос РНА-1 (или РНМ-1), топливный фильтр 14 грубой очистки, топливоподкачивающий насос 11, топливный фильтр 10 тонкой очистки, топливный насос НК-10. Воздух, попавший в систему, будет вытесняться топливом в топливный фильтр тонкой очистки и насос НК-10, откуда по трубопроводу через кран 20 выпуска воздуха вместе с топливом будет отводиться в верхний топливный бак 19.

Рис. 79. Схема системы питания топливом:

1 — передний левый бак; 2 — передний правый бак; 3 и 8 — пробки заправочных горловин; 4 — сетчатый фильтр; 5 — заливной бачок; 6 — наружный бак; 7—.пробка заливного отверстия; 9— топливный насос НК-10; 10—топливный фильтр тонкой очистки; 11—топливоподкачивающий насос БНК-12ТК; 11 — эжекционььй колодец; 
13 и 22 — сливные клапаны; 14 — топливный фильтр грубой очистки; 
15 — топливораспределительный кран; 16—ручной топливоподкачивающий насос РНА-1 или РНМ-1; 17—нижний бак средней группы; 18—горловина топливоизмерительного стержня; 19 — верхний бак средней группы; 20 — кран выпуска воздуха; 
21 — форсуночный подогреватель; 23 — змеевик подогрева топлива

Уход за системой питания топливом

При контрольном осмотре проверить:

— заправку системы топливом (при необходимости дозаправить ее);

— действие педали подачи топлива;

· отсутствие течи в местах соединений.

При ежедневном техническом обслуживании:

— дозаправить систему топливом;

— прочистить отверстия в пробках заправочных горловин топливных баков для прохода воздуха в бак; при сильной запыленности пробки промыть в топливе;

— проверить отсутствие течи в местах соединений. При техническом обслуживании №1 выполнить все .работы ежедневного технического обслуживания и дополнительно:

— очистить от пыли, промыть топливом и протереть насухо сетку и отверстия эжекционного колодца;

— промыть топливный фильтр грубой очистки. При техническом обслуживании № 2 выполнить все работы технического обслуживания № 1 и дополнительно:

— проверить регулировку привода управления топливным накосом НК-10, состояние шарнирных соединений и шплинтовку пальцев шарниров привода;

— проверить уровень масла в регуляторе топливного насоса, при необходимости дозаправить масло до нормы; заменять масло в регуляторе топливного насоса через каждые 4000 км пробега танка;

— промыть топливный фильтр гонкой очистки-, промывать топливный фильтр ТФ-1 (на танках, где он установлен) через 6000 км пробега.

Заправка и слив топлива

Для заправки системы питания применяется дизельное топливо марки ДЛ, ДЗ и ДА.

Летом применять летнее дизельное топливо ДЛ, зимой—зимнее дизельное топливо ДЗ, В районах с особо низкими температурами зимой применять арктическое дизельное топливо ДА. В исключительных случаях дизельное топливо марки ДЗ может применяться и в летних условиях.

Заправляемое дизельное топливо должно быть чистым, без механических примесей и воды. Механические примеси засоряют топливные фильтры и, попадая в агрегаты системы питания, вызывают преждевременный износ прецизионных пар насоса НК-10.

Попавшая в систему питания вода может вызвать коррозию деталей топливной аппаратуры, а зимой—полный отказ в работе из-за образования ледяных пробок в трубопроводах и фильтрах.

Топливные баки при отсутствии стационарных средств заправки (топливораздаточные колонки, специальные заправочные агрегаты и т, д.) и в полевых условиях заправляются заправочным насосом (шестеренчатым) или малогабаритным заправочным агрегатом (МЗА-3), придаваемым в ЗИП танка.

В случае отказа и работе заправочного агрегата (насоса) топливные баки могут быть заправлены с помощью ведра и специальной воронки с сеткой, находящихся в ЗИП танка.

Заправочный насос (рис. 80) состоит из корпуса, насосного элемента, двух фильтров (для топлива и масла), заборного шланга с фильтром и обратным клапаном и нагнетательного шланга.

Корпус 1 насоса отлит из алюминия. В верхней части корпуса имеется прилив 3 с отверстием для установки рукоятки 4 привода.

Рис. 80. Заправочный насос:

1—корпус насоса; 2 — стопор; 3 — прилив; 4 — рукоятка; 5 — шестерня; 6 — шестерни насоса; 7 и 16 - крышки; 8—заборный шланг; 9 — лапа крепления насоса; 10 фильтр для топлива; 11 — обратный клапан; 12 — сетчатый фильтр; 13 — корпус обратного клапана; 14 — прокладка; 15 — фильтр для масла; 17 — нагнетательный шланг; 18 — ограждение фильтра

Продольное перемещение оси рукоятки предотвращается стопором 2. В нижней части корпуса имеются лапы 9 для крепления насоса. С торцов корпус закрывается крышками 7 и 15.

В крышке со стороны насосного элемента установлена резиновая манжета, предотвращающая подтекание топлива через зазор между ведущим валиком и гнездом.

Насос представляет собой пару цилиндрических шестерен 6, размещенных в овальной полости корпуса насоса. Одна из шестерен неподвижно укреплена на ведущем валике (на шпонке), а другая свободно вращается на оси.

На конце ведущего валика установлена шестерня 5, предназначенная для привода насоса от шестерни рукоятки редуктора подогревателя.

В гнезде ведущего валика расточена канавка, которая предохраняет резиновую манжету от проникновения к ней топлива. Топливо из канавки отводится по специальным сверлениям во всасывающую магистраль насоса. Фильтр 10 для топлива представляет собой сетчатый каркас, обтянутый снаружи и внутри шелковым полотном. Он помещается в цилиндрической полости корпуса. Один из торцов фильтра заканчивается фланцем с натянутой на него резиновой прокладкой 14.

На одном конце шланга 8 имеется фильтр 12, смонтированный вместе с корпусом обратного клапана. Для предохранения сетки. фильтра от повреждения заборный фильтр помещен в корпусе 13.

Клапан 11 предотвращает выливание топлива из шланга 8 после его заливки, перед началом работы заправочного насоса, а также в перерывах работы насоса. Нагнетательный шланг 17 предназначен для соединения насоса с баками. Этот же шланг одновременно служит для слива масла и топлива из баков.

Бесперебойная работа заправочного насоса зависит от правильного ухода и обращения с ним. В рабочем положении, а также уложенный в ящик для хранения насос должен быть прочно закреплен. гайками и прижимными планками.

Малогабаритный заправочный агрегат МЗА-3 (рис. 81). В комплект агрегата входят, насос / в сборе с электродвигателем и кабелем; шланг 2 с раздаточным краном РК-25; три удлинителя 3 всасывающей трубы. На удлинитель № 1 с нижнего конца навертывается обратный клапан.

Рис. 81. Малогабаритный заправочный агрегат (МЗА-3):

1 - насос в сборе с электродвигателем и кабелем; 2—шланг с раздаточным краном РК-25; 3 — удлинители всасывающей трубы

Насос с электродвигателем (рис. 82) состоит из обратного клапана /, сетчатого фильтра 2, удлинителя 3 всасывающей трубы, осевого насоса 4, корпуса 5, электродвигателя 6 и рукоятки 7 с размещенными на ней выключателем 9 агрегата и кнопочным выключателем 8 форсированного режима. В корпусе 5 со стороны электродвигателя устанавливается сальник //. Для проверки работы сальника имеется отверстие !0, заглушенное винтом.

Рис, 82. Насос в сборе с электродвигателем:

1—обратный клапан; 2 — сетчатый фильтр; 3 — удлинитесь всасывающей трубы; 
4— осевой насос; 5 — корпус; 6—электродвигатель; 7—рукоятка агрегата; 8—кнопочный выключатель форсированного режима; 9—выключатель агрегата; 10 — отверстие для контроля за работой сальника; 11 — сальник; 12 — уплотнительное кольцо (резиновое)

Насос агрегата несамовсасывающий, поэтому перед началом работы необходимо, чтобы уровень топлива в нем доходил до уровня рабочего колеса или был выше него. Для заполнения всасывающей трубы ее опускают в тару с соответствующим уровнем топлива или заливают топливо в трубу через обратный клапан 1, для чего агрегат предварительно перевертывают клапаном вверх.

После возвращения агрегата в рабочее положение клапан 1 будет удерживать залитое топливо.

Фильтрация топлива осуществляется при помощи фильтра 2, который расположен во всасывающей трубе агрегата. При работе агрегата от бортовой сети в цепь должен быть установлен предохранитель на 30 а. Заправлять дизельное топливо на форсированном режиме разрешается не более 15 мин с последующим выключением и полным охлаждением электродвигателя.

Для обеспечении надежности и безотказной работы агрегата при его эксплуатации необходимо:

— не запускать агрегат без рабочей жидкости и избегать попадания топлива на электродвигатель;

— после каждой заправки проверять чистоту фильтра; при необходимости промыть его в топливе;

— периодически проверять работу сальника 11, сливая топливо через отверстие 10;

— если насос использовался для перекачки воды, то после работы агрегата удалить оставшуюся воду из него путем перекачки 5—6 л топлива;

— не допускать работы агрегата без фильтра;

— при длительном хранении агрегата насос и обратный клапан

-законсервировать смазкой УН, для чего клапан и насос погрузить .в расплавленную смазку с температурой не более 60° С, после это-то дать стечь излишней смазке.

Для заправки топливных баков с .помощью шестеренчатого насоса необходимо:

— вынуть насос из ящика и установить его на правой или левой (исходя из удобства заправки) надгусеничной полке; прочно закрепить насос с помощью гаек и прижимных планок;

— очистить броневые крышки лючков над заправочными горловинами баков от грязи (пыли) и открыть крышки;

— очистить горловину и пробку от грязи (пыли), отвернуть пробку горловины;

— надеть один конец нагнетательного шланга на патрубок

-крышки насоса, а другой конец опустить в отверстие заправочной горловины;

— вставить рукоятку в гнездо и застопорить ее; при этом шестерня рукоятки должна находиться в зацеплении с шестерней ведущего валика;

— надеть свободный конец заборного шланга на патрубок корпуса насоса;

— заполнить заборный шланг и насос топливом; для этого перевернуть заборный фильтр с обратным клапаном и, подняв его выше уровня насоса, залить через него топливо; как только установится уровень топлива в фильтре, быстро перевернуть его в нормальное положение и опустить в тару;

— вращая рукоятку против часовой стрелки со скоростью 50— 60 об1мин, заполнить баки топливом до уровня последней метки на стержне;

— вынуть конец нагнетательного шланга из горловины бака;

— плотно (с прокладкой) завернуть пробку горловины бака и -закрыть лючок броневой крышкой;

— снять шланги с насоса и уложить их на место;

— снять насос с надгусеничиой полки, отвернуть четыре гайки-барашка, повернуть крышку на 45° и снять ее;

— вынуть из корпуса фильтр и, не снимая шелкового чехла я прокладки, прополоскать его в топливе;

— удалить из корпуса насоса остатки топлива;

— собрать насос, .уложить и закрепить его в ящике. Для заправки с помощью заправочного агрегата (МЗА-3) необходимо:

— очистить от грязи (пыли) броневые крышки лючков над заправочными горловинами баков и открыть крышки:

— очистить горловину и пробку от грязи (пыли), отвернуть пробку заправочной горловины;

— вынуть насос из чехла и в зависимости от типа тары установить удлинители, между которыми должны быть уплотнительные резиновые кольца;

— опустить всасывающую трубу в емкость с топливом; отвернуть заглушки со штуцера и шланга и привернуть шланг (во избежание заливки насоса необходимо начинать заправку из полной бочки);

— проверить, чтобы выключатель агрегата находился в выключенном положении, и подключить кабель агрегата к штепсельной розетке, предназначенной для включения переносной лампы;

— снять с носка раздаточного крана предохранительный колпак и вставить кран в горловину бака;

— нажать на рукоятку раздаточного крана РК-25 (рукоятку можно застопорить в открытом положении защелкой); включить выключатель агрегата и заполнить одну из групп топливных баков; для переключения на форсированный режим работы необходимо дополнительно нажать пальцем на кнопку форсированного' режима и удерживать ее в таком положении;

— после заправки одной из групп баков выключить агрегат (либо, не выключая, отпустить рукоятку раздаточного крана для. прекращения подачи из него топлива) и аналогичным путем заправить остальные группы баков;

— по окончании заправки выключить агрегат, закрыть пистолет и надеть на его носок предохранительный колпак;

— плотно завернуть пробки заправочных горловин баков, а также броневые крышки лючков;

— отвернуть раздаточный шланг, слить топливо из шланга и агрегата; после чего штуцеры шланга и насоса закрыть пробками;

— протереть насухо заправочный агрегат, уложить в чехол на место.

Количество топлива в баках замеряется стержнем. В передней группе баков и верхнем среднем баке уровень топлива замеряется через заправочную горловину стержнем, имеющимся в ЗИП танка,. с ценой деления 20 л. В среднем нижнем баке уровень топлива замеряется (после выработки верхнего бака) изнутри танка стержнем, установленным в баке со стороны левого борта, с ценой деления 25 л.

Сливается топливо из всех баков через сливные клапаны, доступ к которым осуществляется через отверстия (люки) и днище танка, закрываемые броневыми пробками.

Порядок слива топлива (рис. 83):

— вывернуть пробки лючка и сливного клапана;

Рис.83. Слив топлива, масла и охлаждающей жидкости

— опустить один конец шланга в емкость, а другой конец с наконечником ввертывать в отверстие клапана, пока из шланга не дотечет топливо;

— после слива отъединить шланг и плотно завернуть пробки •сливного клапана и лючка.

Промывка топливных фильтров

Для промывки фильтра грубой очистки необходимо:

— закрыть топливораспределительный кран;

— отвернуть гайку 1 (рис. 75) на крышке фильтра, поддерживая стакан 11 снизу; вынуть стакан из танка;

— вынуть из стакана фильтрующие секции, тщательно промыть их и стакан фильтра в топливе;

— собрать фильтр и установить его на место.

При сборке фильтра особое внимание обратить на исправность и правильность установки уплотнительного кольца и прокладок.

После установки фильтра проверить отсутствие течи топлива из него путем прокачки топлива ручным топливоподкачивающим насосом.

Для промывки фильтра тонкой очистки ТФ-1 (рис. 76) необходимо:

— открыть люк над двигателем;

— отвернуть гайки на крышке фильтра, поддерживая при этом стаканы снизу, вынуть стаканы поочередно;

— вынуть из стаканов фильтрующие элементы, сальники и пружины;

—— очистить фильтрующие элементы снаружи от грязи и промыть их (в собранном виде) в топливе;

— разобрать фильтрующие элементы (шелковые чехлы с сеток. не снимать), тщательно промыть каждую войлочную пластину в топливе и выжать рукой;

— сложить по две—три войлочные пластины вместе и выжать. из них топливо прессом (при наличии стенда для промывки фильтра войлочные пластины промывать на нем);

— промыть в топливе проставочные кольца фильтрующих элементов;

— промыть сетки фильтра с чехлами; для предохранения от загрязнения внутренней полости сетки промывать только снаружи;

— очистить и промыть стаканы фильтра, пружины и сальники;..

— собрать фильтрующие элементы, для чего надеть на сетку фильтра входное проставочное кольцо с четырьмя прорезями по наружному диаметру, войлочную пластину, выходное проставочное кольцо с четырьмя прорезями по внутреннему диаметру и опять. войлочную пластину; дальнейшую сборку производить в такой же последовательности, при этом необходимо, чтобы выступы, расположенные по наружному диаметру входных и выходных проставочных колец, находились друг против друга (в одной плоскости ).

Войлочные пластины по возможности устанавливать в то же' положение, в каком они находились до разборки. Если после промывки и сборки толщина набора фильтрующего элемента уменьшится, то необходимо добавить в элемент одну войлочную пластину и одно проставочное кольцо, соответствующие порядку сборки.

Собранные фильтрующие элементы установить в стаканы фильтра гайками вниз и установить стаканы на место.

Для промывки топливного фильтра тонкой очистки старой конструкции (рис. 77) необходимо:

— открыть люк над двигателем;

— отвернуть гайки на крышке фильтра, поддерживая стаканы снизу; вынуть стаканы поочередно;

— вынуть фильтрующие элементы из стаканов и в собранном виде обмыть их снаружи в топливе;

— разобрать фильтрующие элементы (шелковые чехлы с сеток не снимать), тщательно промыть каждую пластину в топливе № выжать рукой (при наличии стенда для промывки фильтров промывку производить на нем);

— сложить по две—три пластины вместе и выжать из них топливо прессом;

— очистить и промыть стаканы фильтра;

— промыть сетки фильтра с чехлами; для предохранения от загрязнения внутренней полости сетки промывать только снаружи;

— собрать фильтр и установить на место.

Если после промывки толщина набора войлочных пластин уменьшится, то необходимо добавить новые пластины.

После установки фильтра проверить отсутствие течи из него путем прокачки топлива ручным насосом.

Замена масла и корпусе регулятора топливного насоса

Для замены масла в картере регулятора насоса НК-10 необходимо:

— подставить посуду под пробку сливного отверстия;

— вывернуть пробки заправочного и сливного отверстий картера регулятора;

— слить масло из картера;

— завернуть пробку сливного отверстия и вывернуть пробку контрольного отверстия;

— заправить масло через заправочное отверстие до уровня контрольного;

— завернуть пробки на место.

СИСТЕМА ПИТАНИЯ ВОЗДУХОМ

Система (рис. 84) предназначена для очистки воздуха от пыли и подвода его к цилиндрам двигателя В систему входят: воздухоочиститель 4, два эжектора 7, два трубопровода 6 отсоса пыли из пылесборников воздухоочистителя, впускные коллекторы 8.

Воздухоочиститель

На танке установлен один воздухоочиститель ВТИ-4 (рис. 85) с двумя ступенями очистки. Он расположен у правого борта танка со стороны носка коленчатого вала двигателя.

Основными частями его являются корпус, головка 6, циклонный аппарат с пылесборником 13, три кассеты 7, 9 и 10 и крышка 1. Циклонный аппарат изготовлен заодно с пылесборником и головкой. Он состоит из 54 циклонов 22 и является первой ступенью очистки. Каждый циклон (рис. 86) состоит из корпуса 1, тангенциального направляющего аппарата 2 с воздухоприточным окном 3 и центрального патрубка 4.

Головка воздухоочистителя (рис. 85) служит для размещения в ней трех кассет и имеет два патрубка 25 для соединения с впускными коллекторами двигателя. Кассеты закрепляются в головке с помощью планок 3 и шести болтов 26. Кассеты (рис. 87) представляют собой металлический каркас с проволочной набивкой. Для предотвращения подсоса неочищенного воздуха устанавливаются фетровые прокладки 24 (рис. 85) между циклонным аппаратом и нижней кассетой, кассетами, головкой и крышкой воздухоочистителя. Крышка 1 воздухоочистителя крепится к головке при помощи шести стяжек 5. Для соединения пылесборника с пылеотводящими трубами к нему приварены два патрубка, в которых смонтированы заслонки 15, предотвращающие попадание воды

Рис. 84. Система питания воздухом:

1 — крышка люка над двигателем; 2 — двигатель, 3 — дюритовые шланги;
4 — воздухоочиститель; 5 — кронштейн крепления воздухоочистителя; 
6 — пылеотводяший трубопровод; 7 — эжектор; .8—впускные коллекторы.

в воздухоочиститель при преодолении танком глубокого брода. К заслонкам имеется специальный привод с тросом 23, рукоятка которого выведена на перегородку боевого отделения. Перед вхождением танка в воду заслонки закрываются, а при выходе из поды на сушу открываются.

Рис. 85. Воздухоочиститель ВТИ-4:

1 - крышка головки воздухоочистителя; 2— ручка крышки; 3 -планки; 
4 — проволочная набивка кассет; 5 — стяжка; 6 головка воздухоочистителя; 
7 — верхняя кассета; 8 — зацеп; 9 — средняя кассета; 10 — нижняя кассета; 11—опорная планка, 12 — центральные патрубки циклонов; 
13 — пылесборник, 14 — рычаг заслонки; 15 – заслонка; 16 — тяга привода заслонок; 17 — сгонная  муфта; 18 – пружина; 19— стопор накидной гайки пылеотводяшего трубопровода; 20 - воздухопроточные окна циклонов; 
21 – двуплечий рычаг привода заслонок; 22 — циклоны; 23 — трос привода управления заслонками; 24 — уплотнительные прокладки; 25 — патрубки для соединения воздухоочистителя с впускными коллекторами двигателя; 
26— прижимной болт; 27 — ролик троса привода управлении заслонками.

На танках, не прошедших капитальный ремонт, установлен один воздухоочиститель (рис. 88) с тремя ступенями очистки, с эжекционным отсосом пыли из пылесборников за счет энергии отработавших газов двигателя.

Воздухоочиститель состоит из корпуса 2, головки 1 и кассет 4, 8 и 9 (рис. 89). В корпусе 2 (рис. 88) смонтировано шестнадцать циклонов 4, объединенных в две группы (по 8 циклонов в каждой) с двумя отдельными пылесборниками 5. Циклоны и пылесборники составляют первую ступень очистки воздуха.

Каждый циклон (рис. 90) состоит из корпуса 3 и центрального патрубка 2. Между корпусом и центральным патрубком имеется спиральный канал, образуемый направляющими спиралями 1. Пылесборники циклонов через общий фланец соединены при помощи пылеотводящих трубопроводов 6 (рис. 84) с эжекторами 7. Дно корпуса служит масляной ванной, а верхняя часть—основанием для установки головки воздухоочистителя. В верхней части корпуса приварены направляющие лопатки 6 (рис, 89), образующие внутренний циклон. Внутренний циклон и масляная ванна составляют вторую ступень очистки.

В головке воздухоочистителя имеются два патрубка 10 (рис. 88) для соединения с впускными коллекторами двигателя (с помощью дюритовых шлангов и хомутов). К корпусу головка крепится при помощи семи стяжек 3 с гайками,

Рис. 86. Циклон:

1 — корпус; 2 —тангенциальный направляющий аппарат; 3—окно для входа воздуха; 
4 — центральный патрубок

Рис. 87. Кассеты:

1 - верхняя кассета; 2 – средняя кассета; 3 — нижняя кассета

Рис. 88. Воздухоочиститель типа мультициклон (общий вид)

Рис. 89. Воздухоочиститель (разрез):

1—гайка стяжной шпильки; 2 — нажимной  диск; 3 — уплотнительное кольцо; 
4 — средняя кассета; 5 — фетровая прокладка: 6 — направляющие лопатки; 7 — пылесборники; и—наружная кассета; 9—внутренняя кассета; 10—масляная ванна; 
11— сальник внутренней кассеты

К головке воздухоочистителя при помощи шпильки и нажимного диска крепится набор фильтрующих кассет—наружной, средней и внутренней, составляющих третью ступень очистки воздуха. Наружная 5 (рис. 89) и внутренняя 9 кассеты состоят из металлического каркаса, на который навита канитель из плоской медной проволоки. Наружная кассета предотвращает выход масла из масляной ванны в цилиндры двигателя. Средняя кассета 4 состоит из каркаса, внутрь которого вложена канитель из круглой проволоки Кассеты вкладываются одна в другую и при помощи стяжной шпильки с гайкой и нажимного диска плотно стягиваются, а затем смеете с головкой воздухоочистителя вставляются в корпус воздухоочистителя. •

Между корпусом и головкой воздухоочистителя установлен» промасленная фетровая прокладка, предотвращающая подсос воздуха помимо фильтрующего устройства.

Эжекторы

В танке установлены два эжектора (рис. 91), работающие один от правой, другой от левой групп цилиндров двигателя. Эжекторы служат для удаления крупных частиц пыли из пылесборников воздухоочистителя в атмосферу.

Каждый эжектор состоит из сопла 2, смесителя 3, диффузора 4, воздушной камеры 1 и патрубка 5. Сопло эжектора выполнено в виде сужающегося насадка с плавным закруглением со стороны входа, переходящим в овальную форму. Сужающееся сопло в эжекторе увеличивает скорость потока отработавших газов при выходе из сопла.

Рис. 91. Эжектор:

1 — воздушная камера; 2 — сопло; 3 — смеситель; 4 — диффузор; 
5 - патрубок; 6—патрубок отсоса топлива из эжекционного колодца

Большая скорость потока газов создает разрежение в воздушной камере / эжектора, вследствие чего пыль вместе с воздухом по трубопроводам отсасывается из пылесборников воздухоочистителе в эжекторы и выбрасывается с отработавшими газами в атмосферу.

Пылеотводящие трубы соединены с эжекторами посредством гофрированных патрубков. Кроме того, к левому эжектору (к патрубку 6} подводится трубопровод, по которому удаляется топливо из эжекционного колодца в эжектор и далее в атмосферу. Имеются танки, в которых пылеотводящие трубы соединены с эжекторами дюритовыми шлангами.

Рис. 92. Установка эжектора в танке:

1 — эжектор, 3 и 5 — болты крепления эжекторов; 3 — медно-асбестовая прокладка; 4 — выпускной патрубок; 5 -— втулка; 8 — регулировочная шайба; 7 — фланец эжектора; 8 — гильза уплотнения; 9 — фланец выпускного коллектора

Эжекторы 1 (рис. 92) жестко крепятся шестью болтами к фланцам, приваренным к левому борту, к которому с наружной стороны приварен выпускной патрубок 4. Уплотнение между фланцами эжекторов и выпускными патрубками осуществляется медно-асбестовыми прокладками 3. В нижней части эжекторы дополнительно крепятся к борту танка двумя болтами 5.

Соединения выпускных коллекторов с фланцами 7 эжекторов выполнены полужесткими. Между эжекторами и выпускными коллекторами устанавливается втулка 6 с кольцевыми пазами для уплотнительных колец. На втулку 6 надевается гильза уплотнения, крепящаяся к фланцу 7 эжектора болтами. Втулка 6 к фланцу 9 выпускного коллектора также крепится болтами. Между втулкой и фланцем выпускного коллектора устанавливается регулировочная шайба 8.

Таким образом, жесткой связи выпускного коллектора с эжекторами нет. Уплотнение соединения достигается применением колец, асбестового шнура и прокладок.

Работа системы питания воздухом

Запыленный воздух поступает в циклоны воздухоочистителя через воздухоприточные окна 20 (рис. 85).

Проходя через тангенциальные направляющие аппараты, он получает вращательное движение. Вследствие этого частицы пыли под действием центробежной силы отбрасываются к стенкам циклонов и опускаются в пылесборник, откуда пыль по трусам отсасывается с помощью эжекторов и вместе с отработавшими газами выбрасывается в атмосферу (первая ступень очистки).

Воздух, идущий па питание двигателя, уже в значительной степени очищенный от пыли в циклонах, через центральные патрубки поступает в головку воздухоочистителя, где, проходя последовательно через три кассеты, окончательно очищается от пыли и поступает во впускные коллекторы, а затем в цилиндры двигателя (вторая ступень очистка-Уход за системой питания воздухом

Уход за системой питания воздухом заключается в периодической промывке воздухоочистителя и проверке крепления трубопроводов отсоса пыли из пылесборников.

На танках с воздухоочистителем ВТИ-4 (рис. 85) необходимо:

— при ежедневном техническом обслуживании проверять крепление крышки воздухоочистителя к головке;

— при техническом обслуживании №1 и №2, т. е. через каждые 1000 км пробега, промыть циклоны воздухоочистителя согласно Временной инструкции по промывке циклонов воздухоочистителей ВТИ-2, ВТИ-3, ВТИ-4, ВТИ-8 и ВТИ-10, помещенной в приложении к настоящему Руководству.

Для промывки воздухоочистителя необходимо:

— повернуть башню вправо (влево) на 90°;

— открыть люк над воздухоочистителем;

— отвернуть гайки стяжек крепления крышки воздухоочистителя и снять крышку;

— отвернуть на несколько оборотов болты крепления кассет и вынуть планки их крепления;

— вынуть кассеты;

— очистить от пыли (грязи) внутреннюю поверхность крышки и головки воздухоочистителя;

— тщательно очистить от пыли (грязи) все уплотнительные прокладки и смазать их смазкой УТ (консталином);

— промыть каждую кассету в топливе не менее двух—трех раз, после чего дать стечь топливу с кассет;

— пропитать верхнюю и среднюю кассеты маслом, для чего окунуть их в масло МТ-16п, нагретое до температуры не менее 60° С, после чего дать стечь излишнему маслу;

— установить кассеты в головку воздухоочистителя и закрепить их планками;

— установить крышку и плотно соединить ее с головкой воздухоочистителя, затянув гайки на стяжках.

Для обеспечения нормальной работы воздухоочистителя и устранения возможных случаев подсоса двигателем нефильтрованного воздуха необходимо:

— при сборке и установке воздухоочистителя обратить особое внимание на плотность соединения крышки с головкой, головки с впускными коллекторами (хомуты на соединительных шлангах должны быть надежно затянуты);

— после промывки воздухоочистителя проверить крепление трубопровода отсоса пыли из пылесборника.

Воздухоочистители типа мультициклон (рис. 88) обслуживать в зависимости от условий эксплуатации через следующее количество километров пробега:

— при движении в условиях большой запыленности воздуха и по мягкой целине, покрытой лёссовой пылью,—90—100;

— при движении в условиях нормальной запыленности воздуха (по твердым грунтовым и проселочным дорогам) —250—300;

— при движении в условиях малой запыленности воздуха (по дорогам с твердым покрытием, в лесу и т. п.) —500—600;

— при движении в зимнее время при наличии снежного покрова— 1000—1100.

Для промывки воздухоочистителя необходимо:

— повернуть башню вправо (влево) на 90°;

— открыть люк над воздухоочистителем;

— ослабить хомуты крепления шлангов, соединяющих между собой головку воздухоочистителя и впускные коллекторы двигателя;

— сдвинуть шланги по коллекторам в сторону выхлопа и отъединить воздухоочиститель;

— отвернуть гайки стяжек крепления верхней крышки к корпусу, вывести стяжки из зацепления с зацепами и вынуть крышку вместе с набором кассет;

— очистить масляную ванну от масла и пыли, протереть ее концами, смоченными в топливе, и вытереть насухо чистыми концами;

—- отвернуть гайку стяжной шпильки кассет и вынуть кассеты;

— тщательно очистить от пыли и грязи все сальники и смазать их смазкой УТ;

— промыть каждую кассету в топливе не менее двух—трех раз, после чего дать стечь топливу с кассет; при наличии сжатого воздуха после промывки кассет продуть их сжатым воздухом;

— пропитать среднюю кассету маслом, для чего окунуть ее в .масло МТ-!6н, нагретое до температуры не менее 60° С, после чего дать полностью стечь излишнему маслу;

— промыть и протереть насухо чистыми концами внутреннюю полость крышки;

— залить в масляную ванну 1—1,2 л масла МТ-16п;

— собрать кассеты вместе с головкой и установить их в корпус воздухоочистителя;

— плотно соединить головку с корпусом, для чего затянуть гайки на стяжках;

— подсоединить воздухоочиститель к впускным коллекторам двигателя.

Для обеспечения нормальной работы воздухоочистителя и устранения возможных случаев подсоса двигателем нефильтрованного воздуха необходимо:

— при сборке и установке воздухоочистителя обратить особое внимание на плотность соединений кассет с головкой, головки с корпусом и коллекторами; хомуты на соединительных шлангах должны быть надежно затянуты; после промывки воздухоочистителя проверить крепление трубопроводов отсоса пыли из пылесборников:

— все войлочные прокладки и сальники промыть и смазать смазкой УТ; после обжатия след на прокладках должен быть сплошным, ровным и концентричным.

При наличии стенда промывать воздухоочистители обоих типов на нем в соответствии с придаваемой к стенду инструкцией.

СИСТЕМА СМАЗКИ

Система смазки (рис. 93) служит для бесперебойной подачи масла к трущимся деталям двигателя с целью уменьшения трения и износа деталей, а также для отвода от них тедла, возникающего в результате трения.

Система смазки двигателя циркуляционная, комбинированная. Она состоит из масляного бака 1, масляного насоса 16, масляного фильтра 12, масляного радиатора 21, электрического маслозакачивающего насоса 11, перепускного клапана 22 (или крана), манометра, термометра и трубопроводов.

Рис. 93. Система смазки:

1 - масляный бак; 2 — указатель масляного термометра; 3 — щиток контрольно-измерительных приборов; 4 — указатель масляного манометра; 5 — патрубок для соединения с дренажным трубопроводом; 6 — пробка заправочного отверстия; 
7 — маслопровод; 8—приемник масляного манометра; 9—двигатель; 10—нагнетательный трубопровод маслозакачивающего насоса; 11 — маслозакачивающий насос; 
12—масляный фильтр Кимаф ВГТЗ; 13 — заборный маслопровод маслоподкачивающего насоса; 14 — кожух обогрева трубопровода (если стоит МЗН-2): 15 — дренажный трубопровод; 16 - масляный насос; 17 — трубопровод от масляного фильтра к крышке центрального подвода масла. 18 — крышка центрального подвода масла; 19 — трубка отвода масла из фильтра в сливную трубку правого блока; 20—приемник масляного термометра; 21 — масляный радиатор; 22 - перепускной клапан (устанавливается вместо крана); 23 — патрубок змеевика подогрева масла; 24—трубопровод откачивающих секций масляного насоса; 25 — кожух обогреваемого трубопровода; 26 — обогреваемый заборный трубопровод; 27 — патрубок; 28 — сетчатый фильтр; 29 — патрубок змеевика подогрева масла

Масляный бак

Масляный бак (рис- 94) служит резервуаром для масла, необходимого для работы двигателя. Он установлен в задней части отделения силовой установки и силовой передачи у левого борта танка. Полная емкость бака 83 л, заправочная емкость 60 л.

Рис. 94 . Масляный бак.

1 – распорка; 2 – циркуляционный бачок; 3- змеевик для подогрева масла; 
4 – перепускной патрубок; 5 – перепускной клапан (или кран отключения радиатора); 6 – пробка заправочного отверстия; 7 – прокладка; 8 и 17 – сетчатые фильтры; 9 – пробка; 10 – шариковый клапан; корпус бака; 11 – корпус бака; 
12 – подводящий патрубок змеевика; 13 – технологическое отверстие; 14 – пробка; 15 – отводящий патрубок змеевика; 16 – заборный патрубок; 18 – пружина сливного клапана; 19 – шарик сливного клапана; 20 – пробка сливного отверстия; 21 – пробка отверстия для слива отстоя.

Минимально допустимое количество масла в баке 20 л Бак сварен из листовой стали, окрашен снаружи и бакелитирован внутри. Сверху в баке имеется заправочное отверстие с установленным в нем сетчатым фильтром. Отверстие закрывается пробкой 6. Рядом с заправочным отверстием в бак вварены два патрубка: патрубок для присоединения трубопровода, идущего от масляного радиатора, и патрубок для присоединения дренажного трубопровода, соединяющего масляный бак с атмосферой (через картер двигателя). В основной бак вварен циркуляционный бачок 2. Внутри циркуляционного отсека помещен змеевик 3 для подогрева масла перед запуском двигателя в холодное время. Змеевик соединяется с кожухом, внутри которого проходит масляный заборный трубопровод, соединяющий бак с масляным насосом.

Подогретая жидкость из змеевика циркуляционного отсека поступает в кожух масляного заборного трубопровода, омывает трубопровод и тем самым подогревает масло в масляном трубопроводе.

В циркуляционном отсеке расположен сетчатый фильтр 17, к которому подсоединяется патрубок 16 трубопровода, идущего к нагнетающей секции масляного насоса. Отверстие сетчатого фильтра закрывается пробкой.

Масло свободно перетекает из основного бака в циркуляционный бачок через калиброванные отверстия. На дне бака установлен клапан для слива масла. Отверстие под клапаном закрывается пробкой 20. Клапан для слива масла по конструкции аналогичен клапану для слива топлива из баков. Для слива отстоя в днище бака имеется отверстие, закрываемое пробкой 21.

Масляный фильтр

Масляный фильтр Кимаф-ВГТЗ (рис. 95) комбинированного типа, сочетающий в себе проволочно-щелевой и картонный фильтрующие элементы. Он служит для очистки масла, поступающего к трущимся деталям двигателя, и состоит из корпуса, стакана щелевой очистки, картонного фильтрующего элемента тонкой очистки, перепускного клапана, запорного клапана, предотвращающего перетекание масла из бака в картер, и крышки.

Корпус 21 фильтра представляет собой стакан, отлитый из алюминиевого сплава. В корпус вставлен полый стальной стержень 9 с впаянной в него латунной трубкой 10.

На стержень 9 напаяна втулка 24, в паз которой входит штифт, предохраняющий стержень от проворачивания при сборке и разборке фильтра. На концах стержня 9 имеется резьба. На наружную резьбу стержня навинчивается штуцер 16, к которому крепится трубопровод, отводящий масло тонкой очистки. Во внутреннюю резьбу ввинчивается болт 29, при помощи которого крышка 1 притягивается к корпусу фильтра. В стержень 9 со стороны крышки 1 ввернута заглушка 27, предохраняющая полость чистого масла от грязи при снятии крышки.

На болт 29 замком крепится пружина 31, которая сжимает стакан щелевой секции и картонный фильтрующий, элемент, а также фиксирует их в определенном положении на стержне. Болт в крышке может свободно вращаться, от осевого перемещения он удерживается шайбой, застопоренной замком 30. Для снятия крышки 1 надо вывинтить болт 29 из стержня 9.

Рис. 95. Масляный фильтр Кимаф ВГТЗ:

1-крышка фильтра; 2 — резиновое кольцо; 3 — профильная лента; 4 - основа стакана щелевой очистки; 5 кожух; 6 - картонные прокладки; 7- канавка для стока отфильтрованного масла; 8—картонные фильтрующие пластины; 9—стержень; 
10—трубка отвода масла после тонкой очистки; 11 — крышки картонного фильтрующего элемента; 12 - пружина 13- шарик перепускного клапана; 14 - колпачок пружины перепускного клапана; 15 — втулка; 16—штуцер; 17 - шарик запорного клапана; 
18 - корпус запорного клапана; 19 — втулка; 20—резиновый сальник; 21 - корпус фильтра;. 22 — ручка картонного фильтрующего элемента; 23 — НПО стакана щелевой очистки; 24 - уплотнительная втулка; 25-крышка стакана; 26 – ручка стакана щелевой очистки; 27 – заглушка; 28 – гайка; 29 — болт стержня; 30— замок пружины: 31- пружина

Между головкой болта и крышкой корпуса фильтра установлено медное кольцо, предотвращающее течь масла из-под болта. В торце крышки имеется выточка, куда вставляется резиновое кольцо 2, уплотняющее стык крышки с корпусом.

На стержень насажен стакан щелевой очистки, который представляет собой стальной гофрированный цилиндр с навитой на него латунной калиброванной лентой. Лента имеет специальный профиль, образующий конические щели шириной 0,04—0,09 мм.

К стакану приварено штампованное дно 23 с втулкой 24, а к. дну приклепана шестью заклепками крышка 25, которая прижимается к втулке 24 гайкой 28. Для выемки стакана щелевой очистки из корпуса фильтра к крышке 25 прикреплена откидная ручка, которая стопорит гайку 28.

Центровка стакана щелевой очистки на стержне осуществляется с одной стороны втулкой 24, а с другой—тремя внутренними обработанными выступами корпуса фильтра. Внутри стакана на -стержне устанавливается фильтрующий элемент, состоящий из кожуха в сборе с фильтрующими пластинами 8 и картонными прокладками 6.

Прокладки 6 выштампованы из картона толщиной 0,5—1,0 мм а пластины 8 — из картона толщиной 2,7—3,5 мм. В пластинах имеется шесть лучевых пазов.

На кожухе имеются три внутренних продольных выступа для фиксации пластин в определенном положении.

Пакет картонных пластин сжимается через подвижную крышку 11 пружиной 12, которая упирается в неподвижное донышко.

Сальники 20 предотвращают проникновение неочищенного масла в полость масла, очищенного картонным элементом. Для установки и выемки на картонном элементе имеется откидная ручка.

В корпусе фильтра имеется перепускной клапан, предназначенный для перепуска неочищенного масла в коленчатый вал в том случае, если стакан щелевой очистки засорится.

Перепускной клапан состоит из шарика 13, пружины и колпачка 14 пружины. Для надежности и своевременности открытия перепускного клапана пружина его рассчитана па перепад давления масла (до и после щелевой секции), равный 4,7—5,8 кг/см2.

В корпусе фильтра установлен также запорный клапан, предотвращающий перетекание масла из бака в картер. Он состоит из корпуса, шарика, пружины, колпачка, втулки и стопорного кольца.

Масляный фильтр установлен на чугунном кронштейне, который крепится к картеру двигателя на шпильках.

Постель кронштейна наклонена по отношению к продольной оси двигателя в горизонтальной плоскости на 3о20'. Такое положение обеспечивает необходимый зазор между корпусом фильтра и коробкой передач танка и облегчает выемку фильтрующих секций из фильтра.

Фильтр крепится на кронштейне тремя лептами. От фильтра идет дополнительный трубопровод для отвода масла, прошедшего через картонный фильтрующий элемент в картер двигателя.

Работа масляного фильтра

Масло из нагнетающей секции масляного насоса по трубопроводу через входной штуцер (рис. 96) подводится в корпус фильтра. Основная часть масла (95—99%) проходит через щели стакана щелевой очистки и по впадинам гофрированного цилиндра через отверстие во втулке и два отверстия в центральном стержне попадает во внутреннюю полость стержня. На противоположном конце стержня выполнены два овальных отверстия, через которые масло выходит из стержня и по сверлению в корпусе фильтра через клапан по трубопроводу подводится к коленчатому валу двигателя.

Падение давления масла в стакане щелевой очистки при работе двигателя на чистом масле с температурой 70—80° С при скорости вращения коленчатого вала 2000 об/мин равно 1,2—1,7 кг/см2.

Если стакан щелевой очистки сильно загрязнится, то сопротивление движению масла возрастет. При давлении масла в стакане щелевой очистки 4,7—5,8 кг/см2 откроется перепускной клапан 1, и масло по сверлению в корпусе фильтра пройдет в коленчатый вал двигателя, минуя стакан щелевой очистки.

Рис. 96. Схема работы масляного фильтра:

1 — перепускной клапан; 2 — запорный клапан; 3 — трубка отвода масла после тонкой очистки: 4 — стержень; 5 — картонный фильтрующий элемент; 6 — стакан щелевой очистки: 7 — корпус фильтра; 8 — крышка фильтра

При неработающем двигателе клапан 2 закрыт и масло из масляного бака в двигатель не проходит. При работающем двигателе клапан 2 все время открыт и масло из фильтра свободно может поступать в коленчатый вал двигателя. Поэтому только часть масла 
(1—5%) проходит через отверстия в кожухе картонного элемента 5 в камеры между картонными пластинами, продавливается через капиллярные зазоры, образованные неровностями поверхностей пластин, и через лучевые канавки очищенное масло попадает в кольцевую полость между пластинами и стержнем.

Из кольцевой полости по трубке 3 масло выходит в центральное отверстие штуцера и по трубопроводу подводится к трубке для слива масла в картер из правой головки блока.

Имеются танки, в которых масло после картонного фильтрующего элемента по трубопроводу подводится к нагнетающей секции масляного насоса, где оно смешивается с основным потоком масла, идущим из масляного бака.

Редукционный клапан масляного насоса отрегулирован на давление открытия 9 ± 0,5 кг/см2, что обеспечивает давление в главной магистрали не выше 9 кг/см2.

Масляный радиатор

Масляный радиатор (рис. 97) служит для охлаждения масла, выходящего из двигателя. Он установлен горизонтально около масляного бака. Емкость его 4 л. Поверхность охлаждения радиатора составляет 9 м2.

Основные части радиатора: сердцевина 2, два коллектора 1 и 5 и две боковины 3. Сердцевина состоит из пакета медных трубок с припаянными к ним латунными пластинами (ребрами) для увеличения поверхности охлаждения. Трубки расположены в семь рядов, по 26 трубок в каждом.

Рис. 97. Масляный радиатор:

1 и 5 - коллекторы
радиатора; 2 – сердцевина; 3—боковина; 4 - подводящий патрубок; 6 - отводящий патрубок.

В коллекторах установлено по три продольные перегородки, образующие четыре отсека. К каждому коллектору приварено по одному патрубку 4 и 6 для подвода и отвода масла.

Радиатор постоянно включен в работу системы смазки. Откачивающие секции масляного насоса подают масло из двигателя к патрубку 4 в нижний отсек коллектора радиатора со стороны масляного бака. В радиаторе масло делает семь ходов и через патрубок 6 поступает в циркуляционный бачок масляного бака. В подводящем к радиатору трубопроводе имеется отверстие для слива масла из радиатора, закрытое пробкой.

Рис. 98. Перепускной клапан.

1 - пробка, 2 — пружина перепускного клапана; 3 — шарик; 4 – корпус клапана; 
5 и 6 - патрубки

Рис. 99. Кран отключения масляного радиатора:

1 — корпус; 2 — пробка; 3 — пружина; 4 — сальник; 5 — зажимная гайка; 6 — рукоятка; 7 — прокладка, 8 я 9—патрубки; 10 — пробка перепускного клапана; 11—прилив; 12— пружина перепускного клапана; 13 — шарик

Рис. 100. Маслозакачивающий насос МЗН-2:

1 — нагнетательный канал; 2—ведомая шестерня; 3 — крышка насоса; 4 — патрубок для подвода горячей жидкости; 5 — самоподжимной сальник; 6 — соединительная муфта; 
7 — корпус насоса; 8 — электродвигатель; 9— вал электродвигателя; 10 — ведущий валик насоса; 11 — пробка перепускного клапана; 12— отводящий патрубок горячей жидкости; 13 — полость для горячей жидкости; 14 — перепускной клапан; 15 — ведущая шестерня; 16 — всасывающий канал; 17 - заглушки

На наклонной стенке масляного бака укреплен перепускной клапан (рис. 98). Он состоит из корпуса 4, пробки 1, пружины 2 и шарика 3, патрубков 5 и 6. В корпусе клапана со стороны фланца имеется отверстие, соединяющее кран непосредственно с баком.

В зимнее время густое масло (при низкой температуре) не может полностью пройти через трубки радиатора из-за большого сопротивления, создаваемого в радиаторе. В этом случае срабатывает перепускной клапан и масло, минуя радиатор, поступает прямо в масляный бак,

Пружина отрегулирована на давление открытия клапана 3— 4 кг/см2. Клапан опломбирован.

Имеются танки, где вместо перепускного клапана в системе устанавливается край отключения масляного радиатора. Его устройство показано на рис. 99.

Маслозакачивающий насос МЗН-2

Маслозакачивающий насос МЗН-2 (рис. 100) служит для подачи масла в главную магистраль системы смазки двигателя перед его запуском. Он устанавливается па кронштейне, приваренном к раме двигателя, и крепится к нему стяжным хомутом. Насос приводится во вращение электродвигателем МН-41, смонтированным вместе с ним.

Маслозакачивающий насос состоит из корпуса 7, крышки 3, ведущей шестерни 15, ведомой шестерни 2, прокладки, шлицевой муфты 6, самоподжимного сальника 5 и перепускного клапана 14.

Корпус насоса отлит из алюминиевого сплава с двойными стенками и крепится к электродвигателю четырьмя шпильками с гайками, зашплинтованными пластинчатыми   замковыми шайбами.

В полость между стенками в зимнее время по патрубку 4 подводится горячая жидкость из системы подогрева двигателя. Жидкость, проходя по зарубашечной полости, нагревает находящееся в насосе масло, а затем по патрубку 12 отводится из насоса в кожух всасывающего трубопровода МЗН-2, нагревая масло, поступающее в насос.

Крышка корпуса насоса также отлита из алюминиевого сплава и крепится к корпусу четырьмя болтами, из которых два болта— призонные. В крышке насоса имеются два резьбовых отверстия, к которым присоединяются штуцерами всасывающий и нагнетательный маслопроводы. Герметичность крышки с корпусом обеспечивается бумажной прокладкой.

Перепускной клапан 14 предназначен для перепуска масла из полости нагнетания в полость всасывания в случае чрезмерно большого сопротивления в нагнетательном трубопроводе, создаваемого загустевшим в нем маслом.

Пружина перепускного клапана отрегулирована на давление 12 ± 2 кг/см2.

Самоподжимной сальник 5 служит для обеспечения уплотнения полости корпуса насоса со стороны привода электродвигателя. Он смазывается через специальное отверстие в корпусе насоса.

Имеются танки, в которых установлен маслозакачивающий насос МЗН-1 с электродвигателем МВ-43, который не имеет перепускного клапана и не обогревается горячей жидкостью. Устройство насоса МЗН-1 показано на рис. 101.

Контрольно-измерительные приборы

Для контроля работы системы смазки в нее включены дистанционные электрические манометр и термометр. Приемник масляного манометра соединен специальной трубкой с поворотным ниппелем, находящимся на крышке центрального подвода масла. Указатель манометра установлен на щитке контрольных приборов механика-водителя.

Манометр показывает давление масла, поступающего в коленчатый вал двигателя. Нормальное давление масла на эксплуатационном режиме 6—9 кг/см2.

Приемник термометра установлен в откачивающей магистрали, в трубопроводе, соединяющем откачивающие секции масляного насоса с масляным баком. Указатель термометра установлен также на щитке контрольных приборов.

Работа системы смазки

Нагнетающая секция масляного насоса забирает масло из циркуляционного отсека 11 (рис. 102) и под давлением подает его через масляный фильтр 3 к крышке центрального подвода масла, откуда оно поступает ко всем трущимся деталям двигателя.

Основная часть масла поступает во внутреннюю полость коленчатого вала, откуда по сверлениям подается к шейкам и вкладышам его подшипников, а также к нижним головкам прицепных шатунов.

Стекающее с шеек коленчатого вала масло разбрызгивается в картере, образуя масляный туман, которым смазываются стенки гильз цилиндров, верхние головки шатунов и поршневые пальцы.

Часть масла по трубопроводам и сверлениям в теле картера поступает к верхнему вертикальному валику, валику привода топливного насоса и воздухораспределителя, валику привода генератора и к наклонным валикам.

Из подшипников наклонных валиков часть масла по двум трубопроводам поступает к подшипникам распределительных валиков, тарелкам и стержням клапанов и к верхним опорам наклонных валиков.

Из магистрали распределительных валиков масло стекает на головки блоков, откуда по трубопроводам и кожухам наклонных валиков стекает в нижнюю половину картера двигателя, смазывая по пути шестерни механизма передач.

Из крышки центрального подвода масло поступает по сверлениям к нижнему вертикальному валику и, стекая в нижнюю половину картера, смазывает приводы к масляному насосу, топливоподкачивающему насосу БНК-12ТК и тахометру.

Масло, собирающееся в переднем и заднем маслосборниках нижней половины картера, откачивается секциями масляного насоса 16 и по маслопроводу 15 подается через масляный радиатор 4 в бак 7. При низкой температуре масло из двигателя в бак может проходить через кран отключения масляного радиатора или через перепускной клапан 5 (там, где кран отсутствует), минуя радиатор.

Уход за системой смазки

При контрольном осмотре проверить:

— уровень масла в баке и при необходимости дозаправить до нормы;

— работу манометра и термометра;

— нет ли течи масла в местах соединений.

Рис. 101. Маслозакачивающий насос МЗН-1:

1 — электродвигатель; 2 — шлицевая втулка; 3 - корпус насоса; 4 — ведомая шестерня; 
5 — крышка насоса; 6 — прокладка; 7— ведущая шестерня; 8 — самоподжимной сальник; 9 — стопорное кольцо

Рис. 102. Схема системы смазки:

1 — указатель масляного манометра; 2 — указатель масляного термометра; 3 — масляный фильтр; 4 — масляный радиатор: 5 — перепускной клапан: 6 — пробка заправочного отверстия; 7— масляный бак; 8 - сливной клапан; 9 — пробка слива отстоя; 10 — змеевик подогрева масла; 11 — циркуляционный отсек бачка, 12 — заборный маслопровод; 13 — кожух обогрева маслопровода; 14— приемник масляного термометра; 15 — маслопровод, отводящий масло из насоса в бак; 16 — масляный насос- 17 — маслозакачивающий насос; 18 — приемник масляного манометра; 19, 20, 21, 23 — детали клапана

При ежедневном техническом обслуживании:

— дозаправить масло в бак до нормы;

— проверить, нет ли течи масла в местах соединений трубопроводов.

При техническом обслуживании № 1 и № 2 выполнить все работы ежедневного технического обслуживания и дополнительно:

— заменить масло в системе смазки двигателя;

— промыть стакан щелевой очистки масляного фильтра (картонный фильтрующий элемент заменяется новым через каждые 2000—2200 км пробега);

— промыть заборный фильтр бака;

— проверить крепление приемников манометра и термометра.

Для заправки системы смазки двигателя применяется масло Л\Т-16п.

Заправка и замена масла. Заправляемое масло должно быть чистым, без механических примесей и отвечать требованиям ГОСТ.

Дозаправлять масло в бак следует при помощи ведра и воронки с сеткой, придаваемых в ЗИП танка.

При температуре масла выше 5° С заправлять его в бак (во время замены масла в системе) при помощи заправочного агрегата МЗА-3 или заправочного насоса (шестеренчатого) аналогично заправке топлива, предварительно заменив в агрегате (насосе) топливный фильтр масляным.

Количество масла в баке замеряется через заправочную горловину маслоизмерительным стержнем, деления которого нанесены через 5 л. На шкале его нанесены две красные метки: верхняя соответствует полной заправке (60 л), нижняя—минимально допустимому количеству масла в баке (20 л).

При замере уровня масла стержень необходимо устанавливать так, чтобы он касался стенки бака и находился ближе к вертикали (рис. 103).

Уровень масла в баке надо замерять при заполненной системе смазки, для чего запустить двигатель и поработать в течение 2— 3 мин..

Масло из бака сливается через сливной клапан и сливное отверстие отстойника, доступ к которым осуществляется через лючок, закрываемый крышкой, в днище танка. Из двигателя масло сливается через специальное отверстие в картере.

Для слива масла необходимо:

— очистить от грязи броневую крышку, открыть лючок, вывернуть пробку сливного клапана;

— опустить один конец шланга в посуду, а другой конец с наконечником ввертывать в отверстие клапана, пока не потечет лев ел о;

— после слива масла отъединить шланг и плотно завернуть пробку сливного клапана,

— отвернуть пробку сливного отверстия из отстойника и слить

отстой;

— завернуть плотно пробку сливного отверстия и закрыть лючок броневой крышкой;

Рис. 103. Установка маслоизмерительного стержня при замере уровня масла в баке:

1 - измерительный стержень; 2 — основной бак; 3 - циркуляционных бачок

 —
открыть люк под двигателем, вывернуть сливную пробку и слить масло из картера двигателя;

—
плотно завернуть сливную пробку в картер и закрыть люк.

Для замены масла в системе необходимо:

— слить масло; для более полной очистки системы сливать масло горячим;

— заправить систему маслом до метки на измерительном стержне, соответствующей 60 л;

— запустить двигатель и поработать 3—5 мин;

— замерить уровень масла и при необходимости добавить до нормы.

При эксплуатации танков в условиях сильной запыленности роздуха, заменяя масло, промывать систему смазки горячим маслом, для чего:

— слить масло из системы;

 — залить в бак 25 л масла (в зимнее время предварительно нагретого до 70—80° С);

— запустить двигатель и поработать 3—5 мин. на малых оборотах;

— слить промывочное масло, снять и промыть масляный фильтр и заправить свежее масло МТ-16п до нормы.

При замене масла промыть заборный фильтр бака. Для промывки фильтра необходимо отвернуть пробку фильтра, вынуть •фильтр и промыть его в топливе. После промывки фильтр установить на место и завернуть пробку.

Для промывки фильтра необходимо:

— поднять крышу над радиаторами;

— поднять водяной радиатор и отъединить тяги II—III и IV—V .передач от рычагов переключения;

— снять скобу крепления троса спидометра к коробке передач я отвести трос в сторону;

— отвернуть болт крепления крышки и снять его вместе с крышкой, предварительно подставив посуду для сброса масла, стекающего из фильтра;

— дать стечь маслу и вынуть из корпуса фильтра стакан щелевой очистки (картонный фильтрующий элемент вынимать при замене его);

— тщательно промыть в дизельном топливе стакан щелевой очистки; при наличии сжатого воздуха обдуть стакан щелевой очистки струёй воздуха;

— установить в корпус фильтра промытый стакан щелевой очистки;

— установить крышку фильтра на корпус так, чтобы поясок корпуса фильтра вошел в кольцевую выточку крышки, и завернуть болт .крышки ключом до отказа;

— проверить отсутствие течи из фильтра путем прокачки масла маслозакачивающим насосом до давления не менее 3 кг/см2;

— подсоединить тяги коробки передач и установить скобу крепления троса спидометра.

Перед установкой крышки фильтра проверить наличие резинового уплотняющего кольца и правильность его положения в кольцевом гнезде крышки. В случае течи после затяжки резиновое кольцо заменить.

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ

Система охлаждения (рис. 104) предназначена для отвода тепла от деталей двигателя, соприкасающихся с горячими газами, и поддержания температуры этих деталей в пределах, допустимых для нормальной работы двигателя.

Рис. 104. Система охлаждения и подогрева:

1 — форсуночный подогреватель; 2 — рукоятка троса сливного крана; 
3 — маслозакачивающий насос; 4 — сливной кран; 5 — заборный маслопровод; 
6 — водяной насос; 7 — кожух обогрева маслопровода; 8 — змеевик для подогрева масла; 9 — вентилятор; 10—водяной радиатор; 11—пробка заправочной горловины; 12 — кран отключения подогревателя; 13 — электрический термометр

Система охлаждения двигателя жидкостная, принудительная» закрытого типа. Емкость системы охлаждения около 70 л. Применяемая охлаждающая жидкость: летом—вода, зимой—охлаждающая низкозамерзающая жидкость.

В систему охлаждения двигателя входят: водяной насос 6, водяной радиатор 10, вентилятор 9, жалюзи, термометр 13 и трубопроводы. На зимний период в систему охлаждения включаются при помощи крана 12 форсуночный подогреватель 1 и змеевик 8 для подогрева масла в циркуляционном масляном бачке.

Водяной радиатор

Радиатор (рис. 105) служит для охлаждения жидкости, выходящей из двигателя. Он установлен горизонтально в силовом отделении и крепится к крыше танка над коробкой передач. Радиатор может поворачиваться на шарнирах. Для облегчения его подъема установлен торсион.

Рис. 105. Водяной радиатор:

1 — выходной патрубок; 2 и 7 — коллекторы; 3 — приемный патрубок: 4 — боковой щиток; 5—пробка заправочной горловины; 6—заправочная горловина; 8— сердцевина радиатора; 9 — стяжная шпилька

В поднятом положении радиатор фиксируется стопором, укрепленным на правой боковине радиатора. Для предотвращения перегиба дюритовых шлангов при поворотах радиатора внутрь шлангов вставлены спиральные пружины.

Радиатор трубчато-пластинчатого типа состоит из сердцевины:

(пакета трубок) 5, двух коллекторов 2 и 7, двух боковин и пробки 5 заправочной горловины 6 с паровым и воздушным клапанами.

Трубки радиатора изготовлены из латуни и расположены в семь рядов. К трубкам припаяны тонкие латунные пластины (ребра), увеличивающие поверхность охлаждения. Пакет трубок вместе с ребрами образует сердцевину радиатора, к которой болтами прикрепляются два коллектора 2 и 7. Между коллекторами и сердцевиной радиатора проложена резиновая прокладка для предотвращения течи жидкости из-под коллекторов. Для жесткости радиатор стягивается стяжными шпильками 9.

К коллектору, обращенному к двигателю, приварены два патрубка: к патрубку 3 присоединяется трубопровод охлаждающей жидкости, выходящей из двигателя, а к патрубку 1 — компенсационный дюритовый шланг, подводящий охлаждающую жидкость из радиатора к водяному насосу. Внутри коллектора установлены две вертикальные перегородки, которые делит полость коллектора на три отсека.

В коллекторе, обращенном к вентилятору, установлена одна вертикальная перегородка, делящая полость коллектора на два отсека. Благодаря наличию перегородок в коллекторах охлаждающая жидкость совершает в радиаторе четыре хода. Для полного слива охлаждающей жидкости из радиатора перегородки в коллекторах не глухие, а с некоторым зазором.

Сливается охлаждающая жидкость через сливной кран (рис. 106).

Рис. 106. Сливной кран:

1 — корпус; 2 — стакан пружины клапана; 3 — манжета клапана; 4 — прилив; 
5 — пружина; 6 — зажимная гайка; 7 - сальник; 8—стержень клапана; 9—пробка

С правой стороны (по ходу танка) переднего коллектора приварен штуцер для приемника дистанционного термометра, измеряющего температуру охлаждающей жидкости, выходящей из двигателя.

В задний коллектор радиатора вварена горловина для заправки системы охлаждения жидкостью. Горловина закрывается пробкой с паровым и воздушным клапанами, предотвращающими неисправности в системе охлаждения, могущие возникнуть в результате чрезмерного избыточного давления или разрежения.

Пробка заправочной горловины радиатора (рис. 107) состоит из корпуса 4, парового клапана 1 с пружиной 6 и воздушного клапана 3 с пружиной 5. Пружина парового клапана отрегулирована на избыточное давление 0,6—0,8 кг/см2, а пружина воздушного клапана — на разрежение 0,08—0,13 кг/см2. Пружина парового клапана регулируется гайкой 10 и контрится проволокой. Пружина воздушного клапана регулируется гайкой 8 и контрится шайбой 9 и проволокой.

С повышением температуры охлаждающей жидкости в системе охлаждения повышается и давление. Если давление превысит силу сопротивления пружины 6 (будет больше 0,6—0,8 кг{см2), то клапан 1 откроется, пар выйдет наружу и давление упадет.

Рис. 107. Пробка заправочной горловины радиатора:

1—паровой клапан; 2—седло клапана; 3 — воздушный клапан; 4—корпус пробки; 
5—пружина воздушного клапана; 6 — пружина газового клапана; 7 – сетка; 
8—регулировочная гайка воздушного клапана; 9 — шайба; 10—регулировочная гайка парового клапана

При остывании охлаждающей жидкости в системе охлаждения создается разрежение. Наружное атмосферное давление преодолевает силу сопротивления пружины 5, воздушный клапан 3 открывается, в систему охлаждения проникает воздух и разрежение уменьшается.

Вентилятор

Вентилятор центробежного типа изготовлен из алюминиевого сплава и служит для создания потока охлаждающего воздуха через радиаторы. Он расположен в кормовой части танка и получает вращение через отдельный привод от ведущих частей главного фрикциона. Вентилятор состоит из диска, кольца, восемнадцати лопаток и косынок. Лопатки приклепаны к диску и кольцу.

Жалюзи

Жалюзи (рис. 108) служат для регулировании количества воздуха, просасываемого вентилятором через радиаторы, а также для защиты агрегатов, расположенных в силовом отделении, от поражения их пулями, осколками гранат и мин.

На танке установлены -входные и выходные регулируемые жалюзи.

Рис. 108. Жалюзи и привод управления:

1—откидные броневые крышки; 2—диск вентилятора; 3—лопатки вентилятора; 
4—подвижные планки выходных жалюзи; 5 — сетка; 6 — подвижные планки входные жалюзи; 7—водяной радиатор; 8—кольцо вентилятора; 9—неподвижные планки выходных жалюзи; 10 — рычаги управления выходными жалюзи; 11— неподвижные планки выходных жалюзи; 12 и 14 - тяги управления жалюзи; 13 — рычаг; 15 — рукоятка привода управления жалюзи; 16 — поводок

Входные жалюзи расположены над водяным и масляным радиаторами и составляют часть броневой защиты агрегатов, расположенных в силовом отделении. Жалюзи представляют собой броневую решетку, состоящую из подвижных и неподвижных броневых планок, укрепленных в специальной рамке и разделенных па две взаимно связанных между собой группы —правую и левую.

Каждая группа броневой решетки состоит из пяти подвижных 6 и четырех неподвижных 11 планок.

Связь подвижных планок между собой осуществляется при помощи кривошипов к специального поводка, расположенного в средней части броневой решетки, а с приводом управления жалюзи— через среднюю подвижную планку левой группы, к которой болтами прикреплен рычаг с пальцем, входящим в специальную прорезь рычага 13. Рычаг 13 укреплен на оси, приваренной к левому борту корпуса танка.

Выходные жалюзи расположены в кормовой части танка слева и также представляют собой броневую решетку, состоящую из трех подвижных 4 и двух неподвижных 9 броневых планок, укрепленных в специальной раме.

Подвижные планки на правых концах имеют кривошипы, которые соединяются с поводком 16. Связь подвижных планок с приводом управления осуществляется через среднюю планку, которая при помощи рычага 10 с пальцем соединяется с тягой 12 и через нее с рычагом 13.

Управление как входными, так и выходными жалюзи осуществляется рукояткой 15, укрепленной на левом борту танка в отделении управления и соединена тягой 14 с рычагом 13.

Помимо жалюзи над вентилятором имеется броневая крышка 1, предназначенная для защиты агрегатов силового отделения и выполняющая роль жалюзи. Летом броневая крышка обычно открыта, зимой закрыта. В боевой обстановке крышка должна быть закрыта.

Ранее на танках над радиаторами устанавливалась броневая решетка, образующая нерегулируемые жалюзи входа воздуха. В кормовой части танка слева по ходу расположены одностворчатые жалюзи, вращающиеся на осях и предназначенные для регулирования количества выходящего воздуха. Управление в жалюзи осуществляется рукояткой, укрепленный на левом борту танка в отделении управления.

Работа системы охлаждения

В зимнее время, когда к системе охлаждения подключается система подогрева, поток охлаждающей жидкости, выходящей из нагнетающей полости водяного насоса 13 (рис.109), разветвляется на два. Первый (основной) поток жидкости направляется в зарубашечное пространство блоков цилиндров, затем в головки блоков и далее по трубопроводу в передний коллектор радиатора 7. Проходя по трубкам радиатора, жидкость охлаждается и вновь поступает в водяной насос 13. Интенсивность охлаждения жидкости регулируется положением жалюзи.

Рис. 109. Схема работы системы охлаждения:

1 — форсуночный подогреватель; 2—водяной насос подогревателя; 3— указатель термометра; 4 — блок двигателя; 5 — кран отключения подогревателя; 6—пароотводные трубки; 7 —водяной радиатор; 8—вентилятор; 9— масляный бак; 10 - змеевик для подогрева масла; 11—компенсационный шланг; 12 — трубопровод к змеевику подогрева масла; 13 — водяной насос двигателя; 14 - кожух обогрева маслопровода; 15-:трубопровод от водяного насоса к подогревателю; 16 — сливной кран; 17 — маслозакачивающий насос; 18— ручка троса сливного крана; 19 — трубопровод от подогревателя к крану отключения подогревателя; 20— трубопровод подвода горячей жидкости к МЭИ-2 (там, где он устанавливается)

Второй поток жидкости из нагнетающей полости водяного насоса 13 проходит в котел подогревателя 1, далее по трубопроводам 19 и 12 в змеевик 10 циркуляционного бачка и возвращается во всасывающую полость водяного насоса 13.

В летнее время, когда система подогрева отключена от системы охлаждения, охлаждающая жидкость будет циркулировать по основному потоку.

Образующийся в системе охлаждения пар отводится из головок блоков по пароотводным трубкам 6 в трубопровод и далее в радиатор, где и конденсируется. При избыточном давлении (выше 0,6— 0,8 кгс/см2} пар выходит наружу через паровой клапан.

Для контроля за температурой охлаждающей жидкости, выходящей из двигателя, в переднем коллекторе радиатора установлен приемник электрического термометра. Указатель термометра установлен на щитке контрольных приборов механика-водителя. Воздух засасывается вентилятором через броневую решетку входа, проходит через радиаторы (водяной и масляный) и через выходные жалюзи выбрасывается наружу. Охлаждающая жидкость из системы сливается через сливной кран, -рукоятка которого расположена в левом углу у перегородки боевого отделения.

Уход за системой охлаждения

При контрольном осмотре проверить:

— заправку системы охлаждения и при необходимости дозаправить;

— легкость открывания и закрывания жалюзи;

— отсутствие течи в местах соединений;

— работу термометра.

При ежедневном техническом обслуживании:

— дозаправить систему охлаждения;

— проверить отсутствие течи из системы;

— вывернуть пробку заправочной горловины радиатора, очистить ее от пыли и промыть водой (при эксплуатации в условиях сильной запыленности воздуха);

— проверить легкость открывания и закрывания входных и выходных жалюзи.

При техническом обслуживании № 1 выполнить все работы ежедневного технического обслуживания и дополнительно проверить качество низкозамерзающей охлаждающей жидкости (удельный вес, процентное содержание этиленгликоля и поды). В случае вынужденной дозаправки системы (заправленной низкозамерзающей жидкостью) водой проверить и при необходимости заменить низкозамерзающую жидкость.

При техническом обслуживании №2 выполнить все работы технического обслуживания № 1 и дополнительно проверить:

— состояние парового и воздушного клапанов и легкость хода штока их в направляющих пробки заправочной горловины; для проверки нажать пальцем на шток, при наличии заедании устранить их;

— состояние шарнирных соединений и шплинтовку пальцев привода управления жалюзи.

Заправка и слив охлаждающей жидкости. Для заправки системы охлаждения летом применяется чистая пресная вода (дождевая или речная) без механических примесей, зимой—охлаждающая низкозамерзающая жидкость марки 40 или 65 (ГОСТ 159—52).

В летние периоды эксплуатации для предохранения системы охлаждения от коррозии и накипеобразования в воду добавлять противокоррозионную трехкомпонентную присадку, состоящую из калиевого хромпика, нитрита натрия и тринатрийфосфата. На 100 л воды необходимо брать по 50 г каждого компонента или по 0,05% (по весу) каждой составляющей присадки к количеству заправляемой воды. Взвешенные количества компонентов присадки засыпать малыми порциями в прокипяченную, нагретую до 60—80° С, воду и тщательно перемешивать. После растворения присадки воду заправлять в систему охлаждения.

Присадку разрешается вводить непосредственно в систему охлаждения через заправочную горловину радиатора. В этом случае присадка засыпается при работающем двигателе, когда температура воды достигнет 40—60° С. Для полного растворения присадки достаточно проработать 10—15 мин. В процессе эксплуатации дозаправлять систему охлаждения раствором трехкомпонентной присадки начальной концентрации 0,05% (по весу). Слитую из системы охлаждения воду хранить в чистой металлической посуде, чтобы снова заправить ее в систему охлаждения после фильтрации. Трехкомпонентная присадка и ее раствор ядовиты. Для заправки системы охлаждения необходимо:

— установить танк на горизонтальной площадке;

— открыть крышу над радиаторами и вывернуть пробку заливной горловины;

— включить подогреватель (летом);

— вставить в горловину воронку с сеткой и залить охлаждающую жидкость до нижней кромки резьбы в заправочной горловине;

при заправке холодной низкозамерзающей жидкостью систему заправить до уровня, при котором два верхних ряда радиаторных трубок остаются непокрытыми (просматриваются через горловину радиатора);

— вынуть воронку, плотно завернуть пробку заправочной горловины радиатора и закрыть крышку;

— выключить подогреватель.

Для облегчения переключения крана подогревателя необходимо

предварительно приподнять его пробку, навинчивая на стержень подъемную гайку. Переключив кран, подъемную гайку свинтить со стержня так, чтобы была обеспечена свободная посадка пробки в корпусе крана. После заправки системы охлаждения (летом) запустить двигатель и поработать 2—3 мин, после чего дозаправить систему.

Сливать охлаждающую жидкость в следующем порядке:

— отвернуть пробку для слива охлаждающей жидкости в днище танка;

— открыть крышу над радиатором и вывернуть пробку заправочной горловины;

— открыть сливной кран, дли чего потянуть на себя рукоятку привода сливного крана, повернуть ее из 90° в любом направлении .и отпустить (зафиксировать кран в открытом положении);

— провернуть коленчатый вал двигателя стартером на 2—3 оборота без подачи топлива для полного удаления охлаждающей жидкости из системы.

Воду с трехкомпонентной присадкой или низкозамерзающую .жидкость необходимо сливать в чистую металлическую посуду.

СИСТЕМА ПОДОГРЕВА

Система подогрева предназначена для подготовки двигателя •к запуску и поддержания его в состоянии постоянной готовности •к запуску в зимнее время путем подогрева охлаждающей жидкости, масла и топлива.

В систему подогрева (рис. 104) входят: форсуночный подогреватель; змеевик для подогрева масла; змеевик для подогрева топлива. расположенный в коробке котла; кран отключения системы подогрева от системы охлаждения в летнее время и трубопроводы.

Форсуночный подогреватель

Подогреватель (рис- 110) служит для разогрева охлаждающей .жидкости в системе охлаждения и масла в циркуляционном бачке перед запуском двигателя в зимнее время. Он установлен в боевом отделении танка, у левого борта, и состоит из котла и механизмов, обеспечивающих подачу и сжигание топлива (топливного насоса, вентилятора, форсунки, свечи накаливания), водяного насоса и редуктора с ручным и электрическим приводами.

Рис. 110. Форсуночный подогреватель:

1 -корпус котла, 2 — прокладка; 3—свеча накаливания; 4—форсунка; 5 — конусная крышка; 6—корпус вентилятора; 7 — шкив вентилятора; 8 — вентилятор; 9 — сетка; 
10 — валик вентилятора и водяного насоса; 11 и 13 — шарикоподшипники; 
12 — шестерня; 14 — стопор валика привода; 15 — кулачок; 16 — корпус водяного насоса; 17 — приводной валик; 18 — шестерня редуктора; 19 — червяк регулировки подачи топлива; 20 — топливный насос; 21 — электродвигатель; 22 — коробка змеевика; 23 — змеевик; 24 и 29 — трубки; 25 и 26 — крышки днища котла; 27 — жаровая труба; 
28 — кольцо днища котла; 30 — подводящий трубопровод; 31 — рукоятка привода; 
32 — крышка водяного насоса; 33 — крыльчатка водяного насоса; 34 - пароотводный патрубок. А — топка котла: Б — газовая камера

Котел подогревателя цилиндрический, жаротрубный, цельносварной конструкции из нержавеющей стали. Он состоит из корпуса котла, жаровой трубы 27 и коробки 22 змеевика.

Корпус котла и жаровая труба имеют двойные цилиндрические стенки, между которыми образуются внутренние полости, заполняемые охлаждающей жидкостью (водяное пространство котла).

Внутренние полости корпуса и жаровой трубы соединяются между собой четырьмя трубками 24, 29.

Днище котла (задняя стенка) двойное, состоит из двух плоских крышек и кольца 28. приваренных к цилиндрическим стенкам.

Рис 111. Насосный узел подогревателя:

1 и 4 – шарикоподшипники; 2 — шестерня; 3- валик водяного насоса; 5 — корпус вентилятора; 6 — ступица турбины вентилятора; 7 — турбина вентилятора; 8 — шкив привода от электродвигателя; 9 — сетка; 10 — валик редуктора; 11 и 24 - шарикоподшипники; 12 — установочный винт; 13 - толкатель плунжера топливного насоса; 14 - плунжер топливного насоса; 15 — гильза; 16 — патрубок подвода топлива; 
17 - нагнетательный клапан; 18 — пружина; 16 - зажимной штуцер; 20 — корпус насоса; 21 – болт; 22 — шестерня редуктора; 23 — корпус. водяного насоса; 25 — кулачок; 26 — сальник; 27 — шестерня валика редуктора; 28 — подводящий патрубок; 29 — крыльчатка водяного насоса; 30 – сальник; 31 - шестерня с рукояткой; 32 - патрубок для отвода излишков топлива в эжекционный колодец; 33 - рукоятка привода.

Конусная крышка 5 котла, отлитая из чугуна, крепится на шпильках к фланцу корпуса. Внутренняя передняя часть корпуса котла вместе с конусной крышкой образует топку котла Л, а задняя часть—газовую камеру Б. Снизу к корпусу котла приварен выпускной патрубок, отводящий продукты сгорания через отверстие в днище танка наружу. Сверху к корпусу приварена коробка 22, в которой помещается змеевик для подогрева топлива. Подогретая жидкость поступает из корпуса котла в коробку змеевика через отверстие, имеющееся в верхней части корпуса.

Насосный узел подогревателя (рис. 111) включает в себя водяной насос; вентилятор, топливный насос и шестеренчатый редуктор с ручным и электрическим приводами.

Весь этот узел смонтирован в общем картере из алюминиевого сплава и крепится болтами на специальных кронштейнах, приваренных к корпусу котла.

Водяной насос центробежного типа служит для принудительной циркуляции охлаждающей жидкости в системе подогрева.

Корпус и крышка насоса съемные. Корпус насоса крепится к картеру насосного узла четырьмя болтами, а крышка крепится к корпусу насоса гайками на шпильках. Между корпусом насоса и картером узла, а также между крышкой насоса и его корпусом устанавливаются картонные прокладки.

Крыльчатка водяного насоса навинчена на резьбовой конец валика 3 общего для насоса и турбины 7 вентилятора. Валик 3 устанавливается в картере на двух шарикоподшипниках 1 и 4.

В корпусе насоса установлено уплотнение, предотвращающее попадание жидкости из насоса в картер насосного узла. Уплотнение состоит из резиновой манжеты, нажимного кольца, пружины, кольца, сальниковой набивки (асбестовый шнур) и крышки, крепящейся к корпусу насоса четырьмя винтами. Полость резиновой манжеты заполняется универсальной смазкой УС-2 через отверстие, закрываемое пробкой.

Вентилятор центробежного типа подает воздух, необходимый для сгорания топлива в топке котла.

Турбина 7 вентилятора крепится на конце валика 3 шпонкой и гайкой с левой резьбой. К наружному кольцу турбины прикрепляется шкив 8 для ремня привода от электродвигателя. Воздух засасывается вентилятором из боевого отделения и по воздушному патрубку подается в конусную крышку котла. Сетка 9 не дает пламени выбрасываться в боевое отделение в момент запуска подогревателя.

Топливный насос плунжерного типа подает топливо к форсунке подогревателя. В качестве насоса использована одна секция топливного насоса НК-10, смонтированная в стальном корпусе 20. Корпус насоса крепится к картеру редуктора гайками на четырех шпильках.

Возвратно-поступательное движение плунжеру насоса сообщается кулачком 25, выполненным на ступице шестерни 22 редуктора, через толкатель 13. Установочный винт 12 входит в паз на толкателе, удерживая толкатель от вращения вокруг собственной оси, и фиксирует положение ролика толкателя. Подача топлива регулируется поворотом червяка 19 (рис. 110), находящегося в зацеплении с зубчатой муфтой. При повороте червяка влево подача топлива увеличивается, а при повороте вправо уменьшается. Топливо подводится к насосу самотеком из топливных баков. Патрубок 16 (рис. 111) подвода топлива присоединяется шлангом к трубопроводу от фильтра грубой очистки.

Редуктор с ручным приводом состоит из двух пар шестерен и рукоятки. Рукоятка 33 привода прикреплена тремя заклепками к диску ведущей шестерни 31. Шестерня посажена на валик 17 (рис. 110), приваренный с торца к ее ступице. Валик в сборе с шестерней и рукояткой устанавливается в бронзовой втулке, запрессованной в гнездо картера насосного узла, и стопорится винтом.

От перемещения в осевом направлении валик удерживается стопором 14. Стопор поджимается пружиной к штифту, запрессованному в картер. Рукоятка ручного привода в сборе с шестерней и валиком устанавливается на редукторе только при работе подогревателя, а в остальное время хранится в ЗИП, внутри танка. Для того чтобы снять рукоятку, необходимо оттянуть стопор в сторону крышки и повернуть его на 180°.

Во время работы подогревателя рукоятку вращают против часовой стрелки. Вращение ведущей шестерни привода передается шестерне 27 (рис. 111) валика редуктора, смонтированного на шарикоподшипниках. Шестерня 22, закрепленная штифтом на валике редуктора, передает вращение шестерне 2 валика водяного насоса и вентилятора, а также кулачку 25, который приводит в действие топливный насос.

На корпусе подогревателя устанавливается электродвигатель. На конце вала электродвигателя посажен шкив, который при помощи ремня соединяется со шкивом на турбине вентилятора.

Форсунка подогревателя (рис. 112) центробежного типа распыливает топливо в топке котла под давлением 12 атм. Устанавливается она в нарезное отверстие в центре конусной крышки котла. Между головкой форсунки и конусной крышкой устанавливается уплотняющее медное кольцо.

Форсунка состоит из стального корпуса /, упорной чашки 2, корпуса 3 распылителя, втулки 6 и сопла 4.

Упорная чашка, корпус распылителя, втулка и сопло смонтированы в корпусе / и плотно прижаты одна к другой пробкой 5. В нарезном отверстии корпуса (со стороны шестигранной головки) крепится зажимной болт штуцера трубопровода, подводящего к форсунке топливо.

Топливо по каналу подводится к кольцу и через четыре отверстия в нем, каждое диаметром 1,5 мм, поступает ко втулке 6. Во втулке просверлено тангенциальное отверстие диаметром 0,5 мм, через которое топливо направляется к входному конусу сопла форсунки и, проходя через калиброванное отверстие диаметром 0,7 мм, распыливается в топке котла.

Рис. 112. Форсунка:

1 - корпус форсунки; 2- упорная чашка; 3 корпус распылителя; 
4 – сопло; 5 — пробка; 6 — втулка.

Свеча накаливания (рис. 113) служит для зажигания распыленного топлива. Она устанавливается в правое нижнее отверстие конусной крышки котла (если смотреть по ходу танка) и состоит из корпуса 1, центрального электрода 3, спирали 4 накаливания, фарфорового изолятора 5 и зажимной гайки 2. Питание свечи подводится от аккумуляторной батареи напряжением 24 и. В случае неисправности свечи накаливания топливо можно воспламенять факелом через верхнее правое отверстие конуса, которое закрывается пробкой.

Рис. 113. Свеча накаливания.

1 - корпус; 2 – зажимная гайка; 3 – центральный электрод; 4 – спираль; 
5 – фарфоровый изолятор.

Кран отключения подогревателя. Для отключения подогревателя от системы охлаждения (на летний период эксплуатации танка) устанавливается кран отключения подогревателя.

Кран состоит из корпуса 12 (рис. 114), приваренного к трубопроводу 2. К входному и выходному отверстиям корпуса крана припаяны патрубки 13 и 14.

В корпус крана установлена пробка 1, которая гайкой 3 и пружиной 5 плотно прижимается к гнезду корпуса крана. Внутри гайки 3 на стержне 11 пробки установлен резиновый сальник 7, предотвращающий течь жидкости из корпуса крана. Сальник к гайке 3 прижимается пружиной, 5 через шайбу 6. Между корпусом крана и гайкой 3 устанавливается уплотнительное фибровое кольцо 4.

На стержне 11 пробки имеется резьба, на которую навинчена подъемная гайка 8, облегчающая переключение крана. На конце стержня имеются лыски, на которые надевается ручка 10 крана, крепящаяся гайкой 9.

Рис. 114. Кран отключения подогревателя:

1 — пробка; 2 — трубопровод; 3 — зажимная гайка; 4 — уплотнительное кольцо; 
5 - пружина; 6 — шайба; 7 — сальник; 8 — подъемная гайка; 9 - гайка; 10— ручка; 
11—стержень пробки; 12 — корпус крана; 13 и 14 — патрубки

Для облегчения переключения крана необходимо предварительно приподнять пробку / крана, навинчивая на стержень 11 гайку 8. После переключения крана гайку 8 надо свинтить так, чтобы была обеспечена свободная посадка пробки 1 в корпусе крана. Если сальник 7 слабо поджат (течь жидкости между стержнем и гайкой), допускается дополнительно ставить одну—две шайбы между сальником 7 и пружиной 5.

Работа системы подогрева

При работе подогревателя (рис. 115) охлаждающая жидкость под действием водяного насоса 12 подогревателя подается по трубопроводу к крану 3 отключения подогревателя, где разветвляется на четыре параллельных потока.

Первый поток проходит через двигатель, разогревает головки и блоки цилиндров и через водяной насос 19 возвращается в котел подогревателя.

Второй поток проходит по трубопроводу в змеевик 22 циркуляционного масляного бачка 21, разогревает масло в циркуляционном бачке и по кожуху заборного масляного трубопровода возвращается в котел подогревателя.

Рис, 115. Схема работы системы подогрева:

1—водяной радиатор; 2 — приемник термометра; 3—кран отключения подогревателя; 
4 — маслозакачивающий насос; 5 — пароотводная трубка; 6 — электродвигатель; 
7—указатель термометра; 8 — выпускной патрубок; 9 - змеевик подогрева топлива; 
10 — жаровая труба; 11 — водяная рубашка котла; 12 — водяной насос подогревателя; 
13 — корпус вентилятора; 14 — свеча накаливания; 15 - ручка троса сливного крана; 
16 — кожух обогрева маслопровода; 17 — форсунка подогревателя; 18 — двигатель; 
19 — водяной насос двигателя; 20—заборный маслопровод; 21 — циркуляционный масляный бачок; 22 — змеевик для подогрева масла; 23 — масляный бак.

Третий поток проходит через водяной радиатор / в водяной насос двигателя и по трубопроводу возвращается в котел подогревателя.

Четвертый поток проходит из нагнетательного трубопровода подогревателя по трубке в полость маслозакачивающего насоса 4. Из насоса жидкость поступает в кожух 16 заборного трубопровода маслозакачивающего насоса и далее в котел подогревателя. На танках, где установлен маслозакачивающий насос М.ЗН-1, четвертого потока нагретой жидкости нет.

В котле жидкость подогревается и вновь циркулирует по указанным выше потокам.

Уход за системой подогрева

При техническом обслуживании № 1 и №2 проверить:

— крепление котла подогревателя;

— надежность соединения системы подогрева с системой охлаждения и топливного насоса подогревателя с топливной системой двигателя.

Через 40—50 часов работы подогревателя очистить котел от сажи и дозаправить 20—30 г смазки ЦИАТИМ-201 в полость насосного узла подогревателя. При пользовании подогревателем периодически смазывать смазкой ЦИАТИМ-201 втулку картера. в которую устанавливается ось шестерен ручного привода.

Чистить котел подогревателя (без снятия его с постамента) нужно специальным скребком и шомполом.

Для очистки котла необходимо:

— снять нижнюю перегородку силового отделения;

— отсоединить трубопровод от топливного насоса к форсунке;

— отсоединить провод от свечи накаливания:

— ослабить затяжку хомута крепления резинового шланга на воздушном патрубке конусной крышки котла;

— снять конусную крышку котла, предварительно отвернув гайки и болты ее крепления;

— открыть крышку лючка выпускного патрубка подогревателя;

— очистить от нагара конусную крышку и топку котла с помощью скребка;

— ввести во внутреннюю полость котла шомпол с ершом и очистить стенки корпуса и жаровой трубы;

— очистить выпускной патрубок котла скребком снизу;

— снять форсунку и, если она работала нормально, промыть в дизельном топливе в собранном виде, а если были ненормальности в работе, то разобрать и промыть в дизельном топливе;

— собрать котел и закрыть лючок выпускного патрубка подогревателя.

Для более тщательной очистки котла подогреватель отсоединить и вынуть из танка, предварительно слив жидкость из системы.

СИСТЕМА ВОЗДУШНОГО ЗАПУСКА

Система воздушного запуска (рис. 116) применяется для запуска двигателя в случае отказа электрического стартера в работе. В систему воздушного запуска входят два баллона 2 со сжатым воздухом, кран-редуктор 1, манометр, воздухораспределитель 5, пусковые клапаны 6 воздухопуска и трубопроводы 4.

Баллоны со сжатым воздухом крепятся хомутами на левом борту танка, в боевом отделении. Емкость каждого баллона 5 л, давление воздуха в каждом полностью заряженном баллоне 150 кг/см2. Оба баллона соединены трубопроводом с краном-редуктором. Баллоны имеют запорные вентили.

Кран-редуктор (рис. 117) предназначен для регулирования давления воздуха, поступающего в цилиндры двигателя. Он подсоединен к трубопроводу 3 (рис. 116), подводящему воздух к воздухораспределителю, и установлен слева от сиденья механика-водителя на борту танка. Со штуцером крана-редуктора посредством трубки 4 (рис. 117) соединен манометр 5 для определения давления воздуха в баллонах.

Рис. 116. Система воздушного запуска:

1 — кран-редуктор; 2 — баллоны со сжатым воздухом; 3 — трубопровод к воздухораспределителю; 4—трубопроводы к пусковым клапанам; 
5 — воздухораспределитель; 6—пусковой клапан; 7 — корпус пускового клапана; 8 — клапан; 9 — пружина клапана; 10 — гайка; 
11 — зажимная гайка

В трубопроводе имеется штуцер, закрытый пробкой. Штуцер служит для подсоединения трубопровода при зарядке баллонов сжатым воздухом без выемки их из танка.

Рис. 117. Кран-редуктор:

1 — подводящий трубопровод; 2—корпус крана; 3 — штуцер; 4 — трубка к манометру; 5 — манометр; 6 — рукоятка; 7 — трубопровод к воздухораспределителю

Работа системы воздушного запуска

При открытии запорного вентиля одного из баллонов и крана-редуктора сжатый воздух поступает из баллона через кран к воздухораспределителю. Через золотниковое отверстие в корпусе воздухораспределителя воздух поступает в трубопровод и далее через пусковой клапан в цилиндр двигателя. Давление воздуха, поступающего в цилиндры двигателя, не должно превышать 90 кг/см2. После запуска двигателя необходимо закрыть кран-редуктор и вентиль баллона.

Уход за системой воздушного запуска

При техническом обслуживании ежедневном, №1 и №2:

— проверить давление воздуха в баллонах, для чего при закрытом кране-редукторе открыть поочередно вентили баллонов; после проверки вентили надежно закрыть; при заряженных баллонах давление должно быть 135—150 кгс/см2, минимально необходимое давление для запуска двигателя должно быть: летом — 45 кгс/см2, зимой—65 кгс/см2; при меньшем давлении баллоны зарядить до давления 135—150 кгс/см2-,

— проверить, нет ли утечки воздуха из системы. Один раз в год проверять клеймо даты осмотра баллонов,

если со времени последнего осмотра прошло пять лет, то баллоны необходимо предъявить на проверку и клеймение.

Возможные неисправности силовой установки

Неисправность
Причина неисправности
Способ устранения неисправности

Двигатель не запускается от стартера (или от воздухопуска)
1. Наличие воздуха в системе питания топливом
Выпустить воздух из системы, для чего открыть краник выпуска и прокачивать ручным насосом систему. Если после этого двигатель не запустится, удалить воздух из насоса НК-10 и фильтра тонкой очистки, для чего отвернуть пробки на корпусе насоса и на крышке фильтра и прокачать систему ручным насосом


2. Засорен трубопровод, подводящий топливо от баков к топливному насосу НК-10
Проверить трубопровод, при необходимости промыть и продуть воздухом 


3. Медленно проворачивается коленчатый вал
Проверить состояние аккумуляторных батарей; при необходимости отправить их на подзарядку. При за пуске от воздухопуска про верить давление сжатого воздуха в баллонах


4. Плохая компрессия в цилиндрах из-за из носа поршневых колец или гильз
Двигатель отправить в ремонт 

Двигатель запускается, но после первых оборотов останавливается
1. В системе питания топливом имеется воздух
Удалить воздух из системы питания


2. Топливоподкачивающий насос БНК-12ТК не подает топливо к насосу НК-10
Отъединить подводящий провод и проверить, поступает ли топливо от баков к насосу. Отъединить трубопровод от насоса к топливному фильтру тонкой очистки и, провертывая коленчатый вал, проверить, подает ли насос топливо к фильтру. Если не подает, то насос заменить


3. Ручной топливоподкачивающий насос не пропускает топливо вследствие заедания клапанов
Снять насос, выяснить и устранить причину заедания


4. Засорены отверстия в пробках заправочных горловин или трубки, сообщающие топливные баки с атмосферой
Продуть трубки и отверстия в пробках

Двигатель не развивает мощности
1. Засорены топливные фильтры
Снять и промыть фильтры






2. Разрегулирован привод топливного насоса
Отрегулировать привод






3. Засорены воздухоочистители
Снять и промыть воздухоочистители


4. Не работает один или несколько цилиндров вследствие неисправности секции насоса НК-10
Последовательно отъединяя от насоса трубки высокого давления при работающем двигателе на оборотах холостого хода, проверить работу секций. Если из штуцера не поступает топливо, то данная секция не работает. Если топливо из штуцера поступает непрерывно. то поломана пружина обратного клапана или клапан не притерт к седлу. Насос с неисправной секцией заменить


5. Неисправны форсунки
Последовательно отъединяя трубопроводы форсунок, следить за работой двигателя. При отключении неисправной форсунки обо роты двигателя не изменяются

Двигатель дымит, из выпускных труб идет черный дым
1. Двигатель нагружен без предварительного прогрева 
Прогреть двигатель на холостом ходу, а затем в движении на низших передачах


2. Засорены воздухоочистители
Промыть воздухоочистители

Из выпускных труб идет белый дым 
Залегли или сильно изношены поршневые кольца, вследствие чего масло попадает в камеру сгорания (повышенный расход масла)
Двигатель отправить в ремонт

Двигатель стучит (глухой стук)
1, Двигатель нагружен без предварительного прогрева
Прогреть двигатель


2. Попал воздух в систему питания
Удалить воздух из системы


3. Форсунка не распыливает топливо
Заменить форсунку через лючок в крышке головки блока при помощи съемника, имеющегося в ЗИП

Масляный манометр не показывает достаточного давления масла
.1. Недостаточное количество масла в баке
Дозаправить бак маслом 


2. Подсос воздуха в систему смазки. При этом стрелка манометра колеблется
Проверить плотность всех соединений от бака до масляного насоса; неисправность устранить


3. Неисправен масляный манометр
Проверить манометр при работе двигателя на малых оборотах, для чего отъединить трубку манометра от трубопровода после фильтра. Если из трубопровода бьет сильная струя масла, неисправен манометр, его надо заменить


4. Сильно загрязнена щелевая секция масляного фильтра
Промыть фильтр

Высокая температура выходящего масла 
1. Недостаточное количество масла в баке 
Дозаправить бак маслом


2. Неисправен масляный термометр
Заменить термометр


3. Перепускной клапан находится в открытом положении
Проверить состояние перепускного клапана

Высокая температура охлаждающей жидкости
1 Не полностью заправлена система охлаждения
Дозаправить систему охлаждающей жидкостью


2. Поверхность радиаторов забита грязью
Очистить поверхность ра

диаторов от грязи, при не

обходимости промыть


3. Поломаны крыльчатка или привод водяного насоса
Заменить водяной насос или детали привода


4. Неисправен термометр охлаждающей жидкости
Заменить термометр

Повышенный расход охлаждающей жидкости 
1. Течь охлаждающей жидкости в дюритовых соединениях
Проверить состояние дюритовых соединений, подтянуть хомутики или заменить дюриты


2. Течь охлаждающей жидкости в трубках радиатора
Заменить радиатор или запаять трубки в местах течи


3. Выбрасывание охлаждающей жидкости через пробку паровоздушного клапана
Проверить регулировку парового и воздушного клапанов

Подогреватель не запускается
1. Нарушена регулировка подачи топлива насосом: обрыв пломбы и самопроизвольное проворачиваиие червяка для регулировки
Отрегулировать подачу топлива (расход 110—120 см3/мин при 60—70 об/мин рукоятки привода насосного узла); экипажу регулировать запрещается


2. В насос попал воздух, насос не подает топливо к форсунке
Выпустить воздух из насоса, для чего, вращая рукоятку привода, отвернуть болт выпуска воздуха на один—два оборота и прокачивать топливо ручным подкачивающим насосом до тех пор, пока из отверстия для выпуска воздуха не начнет вытекать топливо


3. Неисправен насос 
Заменить насос Проверить накал свечи


4. Не воспламеняется топливо; неисправна свеча накаливания (перегорела спираль)
через смотровое отверстие конуса, При отсутствии накала заменить спираль или свечу


5. Перегорел предохранитель 10 а в блоке защиты аккумуляторов
Заменить предохранитель


6. Обрыв провода, соединяющего свечу накаливания с аккумуляторами
Проверить бортовую сеть и устранить неисправность

Подогреватель работает с хлопками и вентиляторе насосного узла
Попадает вода в вентилятор через уплотнение водяного насоса
Заполнить полость манжеты уплотнения смазкой УО-2. Если течь не прекратится, разобрать уплотнение и заменить неисправные детали

Подогреватель медленно нагревает жидкость и масло в системе
Образовался нагар на стенках топки котла
Снять конусную крышку и очистить котел от нагара

